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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft ein Gerai zur unmittelbaren 
uberwachenden Bcobachtung von Mikroorganismcn. 
die sich in einer Flussigkeii befinden, gemafl Patentan- 
spruch 1. Die Anspruche 2 bis 34 nennen Ausgcstaltun- 
gen der Erfindung. 

In einem mikrobiologischen Vcrfahren, etwa einem 
solchen, in dem Abwasser der einen oder anderen An 
mit Bakterien behandeit werden, oder in dem eine anti- 
bio lische Subsianz durch Fermentation erzeugt wird, ist 
es notwendig, den Zustand der Mikroorganismcn beob- 
achtend zu iiberwachen (in ersierem Fall den Zustand 
von Bakterienflocken und die Arten von Proiozoen und 
Meiazoen; in dem weiteren Fall den Stand der Bildun- 
gen), urn den Bchandlungszustand des Abwassers oder 
das Fermeniationsstadium zu erkennen. In herkommli- 
Cher Wcisc wird diese Bcobachtung ausgefuhri durch 
eine mikroskopische Untersuchung einer Probe, die aus 
dem Abwasser oder der Fermcntationsflussigkeit ge- 
nommen ist Es liegt aber auf der Hand, daB es mit 
Schwierigk'eiten verbunden ist, soiche Proben zu ent- 
nehmen und zur mikroskopischen Bcobachtung vorzu- 
bereiten. Dariiber hinaus ergibt sich bei einer mikrosko- 
pischen Bcobachtung die Moglichkeit, daB der Zustand 
der tatsSchlich beobachteten Mikroorganismcn nicht 
der gieiche ist wie der in der Flussigkeit in dem GefaQ, 
da beispielsweise Aggregationen von Mikroorganismcn 
bei der Probenvorbereitung aufgebrochen sein konnen. 

Im Hinbiick auf die Nachteile der zuvor beschriebe- 
nen herkommlichen Methode ist bcreits ein Gerat zur 
uberwachenden Bcobachtung von Mikroorganismcn 
vorgcschlagen worden, mit dem die Mikroorganismcn. 
die sich in einer Flussigkeit befinden, die wiederum m 
einem GefaB ist, unmittelbar beobachtei und uberwacht 
werden konnen. Dieses Gerat ist beispielsweise in den 
japanischen Offenlegungsschriften Nr. 52(1977)-89 942 
und 52(1 977)-99 839 beschrieben, die auf Anmeldungen 
vom 23. Januar bzw. 1 7. Februar 1976 zuruckgehen. 

In der japanischen Offenlegungsschrift Nr. 
52(1977)-89 942 ist ein Gerat zur beobachtenden Ober- 
wachung von Mikroorganismcn beschriebea das ein zy- 
iindrisches Gehause aufweist, das sich durch eine Wand 
des GefaQcs erstreckt und ein Fensierglas besiizt,das an 
dem inneren Ende des Gebauses bcfestigt ist, so daC 
eine Seiie des Fensierglases cingerichiet ist, mit der 
Flussigkeit in dem GefaB in Beruhrung zu kommen, das 
weiterhin ein optisches VergrSQerungssystem aufweist, 
das innerhalb des zylindrischen GehSuses angeordnet 
ist und eine Objektivlinse aufweist, die gegeniiber der 
anderen Seite des Fcnsterglases angeordnet ist, bei dem 
weiterhin eine Fernsehkamera vorgesehen ist gegen- 
iiber einem Augensiiick des optischen VergroBerungs- 
systems, bei dem weiterhin ein Fernseh-Beobachtungs- 
cmpfanger vorgesehen ist, der an die Fernsehkamera 
angeschlossen ist, und eine Stroboskop-Lichtqueiie. die 
eine Lichifiihrung aufweist, die sich durch die Wand des 
Gefafles in die Flussigkeii erstreckt. in einer Weise, daB 
eine Endflache der Lichtfiihrung auf die eine Flache des 
Fcnsterglases gerichtet ist. Mit diesem Gerat kann ein 
statisches Bild der Mikroorganismcn auf dem Fernseh- 
Beobachtungsempfanger wiedergegeben werden. die 
sich durch den Raum zwischen de.'' Endflache der Licht- 
fiihrung und der einen Flache des Fensierglases bewe- 
gen, obwohl sich die Mikroorganismcn in der in dem 
GefaB befindlichen Flussigkeit in Bewegung befinden. 
auf Grund des Einsatzes von Stroboskopblitzen. die aus 
der Stroboskop-Lichtquelle emiiiiert werden. Auf diese 




Weise ist es moglich. die in Bewegung befindlichen Mi- 
kroorganismcn in der Flussigkeit. die in dem GefaB eni- 
hahen ist, unmittelbar zu beobachten und zu uberwa- 
chen. Mit diesem Gerat ist cs dagQgen nicht moglich, die 
5 Mikroorganismen iiber eine gewisse Zeit kontinuieriich 
zu beobachten und zu uberwachen, da die Mikroorga- 
nismcn nicht in dem Raum zwischen der Endseiie der 
Lichtfiihrung und der einen Seite des Fcnsterglases ge- 
haiten werden konnen. Desgleichen ist es unmoglich, ein 

10 klares Bild auf dem Femseh-Beobachtungscmpf anger 
zu erhalten, wenn die Endseite der Lichtfuhrung und/ 
oder die Endseite des Fcnsterglases mit Unrat, Dreck 
oder dcrgleichen, in der Russigkeit cnthalicnen Be- 
standteilen verschmutzt ist 

15 In der japanischen Offenlegungsschrift Nr. 
52(1977)-99 893 ist ein Gerat zur beobachtenden Ober- 
wachung von Mikroorganismen beschrieben, das ein er- 
stes geschlossenes Gehause aufweist, das geeignet ist, in 
die in dem GefaB enthaltcne Flussigkeit eingetaucht zu 

20 werden, das weiterhin ein optisches Vergroflerungssy- 
stem aufweist, das innerhalb des ersten geschlossenen 
Gehauses vorgesehen ist, so daB eine Objektivlinse die- 
ses Systems geeignet ist, unmittelbar mit der Fliissigkeit 
in Kontakt zu geraten, das weiterhin cine Fernsehkame- 

25 ra aufweist, die innerhalb des ersten geschlossenen Ge- 
hauses vorgesehen und an das optische VergroBerungs- 
system angeschlossen ist, das weiterhin ein zweites ge- 
schlossenes Gehause aufweist mit einem Fensterglas, 
das gegenuber der Objektivlinse des optischen Vergrd- 

30 flerungssystems angeordnet ist und an dem ersten ge- 
schlossenen Gehause bewegbar gehaltert ist, so dafl der 
Raum zwischen dem Fensterglas und der Objektivlinse 
einstellbar ist, und das weiterhin eine Stroboskop-Licht- 
quelle aufweist, die innerhalb des zweiten geschlossenen 

35 Gehauses angeordnet ist, so daO sie'sich gegenuber dem 
Fensterglas befindet. In dieser Offenlegungsschrift Nr. 
52{1977)-99 839 ist desgleichen ein Gerat zur beobach- 
tenden Oberwachung von Mikroorganismen offenbart, 
das ein zylinderisches Gehause aufweist, das integriert 

40 in eine Wand des GefaBes. in dem die Fliissigkeit enthai- 
ten ist, ausgebildet ist, das weiter ein optisches Vergro- 
Berungssystem aufweist, das innerhalb des zylinderi- 
schen Gehauses vorgesehen ist, so daB cine Objektivlin- 
se dieses Systems geeignet ist, direkt mit der FiOssigkcii 

45 in IContakt zu treten. das weiterhin eine Fernsehkamera 
aufweist, die an das optische System angeschlossen ist, 
das weiterhin eine Stroboskop-Lichtquelle aufweist, die 
eine Lichtfuhrung besilzi, die sich durch die Wand des 
GefaBes in die Flussigkeit erstreckt, in einer Weise, daB 

50 eine Endseite der LichtfQhrung auf die Objektivlinse 
gerichtet ist, und bei dem die Stroboskop-Lichtquelle 
zusammen mit der Lichtfuhrung in einer Weise beweg- 
bar ist, daB der Raum zwischen der Endflache der Licht- 
fiihrung und der Objektivlinse des optischen VergroOc- 

55 rungssystems einstellbar ist Bei diesen Geraten ist der 
Raum zwischen dem Fensterglas und der Objektivlinse 
Oder der Endseite der Lichtfuhrung und der Objektivlin- 
se so weit begrenzt, daB die Mikroorganismen, die sich 
dort hindurchbewegen, wahrend ihres Hindurchbewe- 

60 gens zeitweise in diesem Raum eingefangen sind, wobei 
es moglich ist. die Mikroorganismen unier statischen 
Bedingungen zu beobachten und zu uberwachen, unge- 
achiei der Tatsache, daB sich die Mikroorganismen in 
der in dem GefaB enthahenen Fliissigkeit in Bewegung 

65 befindea Jedoch ist es auch bei diesen Geraten unmog- 
lich. das Fensterglas des zwei:en geschlossenen Gehau- 
ses, die Endseite der Lichtfiihrung und/oder die Objek- 
tivlinsen davor zu bewahren. mit Unrat. Schmuiz oder 
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dergleichen in der Fliissigkeit enthalienen Substanzen 
verschmuizi zu werden. Es ist aber selbstverstandlich 
unmogiich. ein klares Bild auf dem Fernseh-Beobach- 
lungsempfanger zu erhalten, wenn diese Flachen mit 
Unrat. Schmutz oder dergleichen, verschmien bzw. ver- 
schnnutzi sind. 

Im Hinblick auf die vorbeschriebencn Unzuiraglich- 
keiten bei den bekannten Geraten ist der hicr offenbar- 
icn Erfindung die Aufgabe gesteilt, ein Gerat zur unmit- 
lelbaren uberwachenden Beobachiung von Mikroorga- 
nismen anzugeben. mil dem eine einwandfreie Beobach- 
iung uber langere Zeit mogUch ist 

GemaD den zuvor weiter oben gegebenen Ausfuh- 
rungen isi es ein wcsentliches Ziel der Erfindung, ein 
Gerat zur unmitielbaren beobachienden Oberwachung 
von Mikroorganismen anzugeben, die sich in einer FlQs- 
sigkeil bcfinden, mit dem die Mikroorganismen unter 
statischcn Bedingungen uber eine gcwisse Zeitspanne 
beobachtei und uberwacht werden konnen, ungeachiet 
der Tatsache.daO sich die Mikroorganismen in der Flus- 
sigkeit in Bewegung befinden, und bei dem sicherge- 
siclltlst, dafl auf einer Wiedergabceinrichtung jederzeit 
ein klares Bild der Mikroorganismen zu erhalten isi. 

Ein weiieres Ziel der Erfindung isi es. ein Geral zur 
beobachienden Oberwachung von Mikroorganismen in 
der zuvor erwahnten Weise anzugeben, in dem eine 
Probenzelle oder ein bcgrenzter Raum vorgesehen ist, 
der innerhalb der Fliissigkeit angeordnei ist und dazu 
dient. eine Probe in siaiischer Weise zu haltcn, die aus 
der Flussigkeii in die Probenzelle oder den begrenzten 
Raum eingefuhrt isL 

Ein weiieres Ziel der Erfindung ist es, ein Gerat zur 
beobachienden Oberwachung von Mikroorganismen in 
der zuvor beschriebenen Weise anzugeben, bei dem ein 
Plaitenteil, das die Probenzelle oder den begrenzten 
Raum bildei, mit einer Reflektoreinrichtung versehen 
ist, um so das Lichiquellensystem zur Beobachiung und 
Oberwachung der Probe, die in der Probenzelle enthal- 
ten ist.zu vereinfachen. 

GemaB einem weiieren Ziel der Erfindung soil ein 
Gerat zur beobachienden Oberwachung von Mikroor- 
ganismen in der zuvor beschriebenen Weise angegeben 
werden, mil dem eine Probe an jedem Punki der in dem 
GefaB enthaltenen Russigkeii entnommen werden 
kann. 

GemaB einem weiieren Ziel der Erfindung soil ein 
Gcr§t zur beobachienden Oberwachung von Mikroor- 
ganismen in der zuvor beschriebenen Weise angegeben 
werden, das fur eine Verwendung in einer Fiussigkeit 
geeignet ist, die vor dem Eindringen verschiedener 
Keimlinge zu schiitzcn ist, oder in einer Fiussigkeit. die 
mil anaeroben Baktericn behandelt wird. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es noch. ein GerSt 
zur beobachienden Oberwachung von Mikroorjganis- 
men anzugeben. in der zuvor erwahnten Weise. mit dem 
ein Bild der Mikroorganismen einsiellbar vergroBert 
werden kann. 

Um die zuvor erwahnten Hauptziele zu erreichen. 
umfaBt das Gerat zur beobachienden Oberwachung 
von Mikroorganismen gemaB der Erfindung die im Pa- 
lentanspruch I angegebenen Merkmale. 

Bei dicser Anordnung kann die Lichtquelle auf der 
Sciic der anderen Seite des durchsichiigcn Fensterteils 
vorgesehen sein. d h. auf der Seiie des Fensierieils. die 
dcrjenigcn gegeniiberliegt. die sich in Kontakt mit der 
Fiussigkeit befindei. 

Wenn diese Anordnung verwendci wird, ist das Piat- 
icntcil mit einer Reflektoreinrichtung auf derjcnigen 




Seite des Plattenteils versehen, die sich gegenuber der 
einen Seite des durchsichtigen Fensterteils befindei. Das 
opiische Vergroflerungssystem ist verwendei. um das 
Lichtbundel von der Lichtquelle zu der Reflektorein- 
richtung zu leiten, und es empfangi das Lichtbundel. das 
von der Reflektoreinrichtung reflektiert wird, Es ist vor- 
leilhaftdas optische VergroBerungssystem zur Fuhrung 
des Lichtbiindels zu der Reflektoreinrichtung zu ver- 
wenden, da dies die Moglichkeit eroffnei, das Lichiquel- 
lensystem zu vereinfachea Wenn die Reflekiormiitel 
nicht verwendci werden und wenn das opiische Vergro- 
Berungssystem nicht zur Fuhrung des Lichtbundels ver- 
wendei wird, ist es noiwendig. eine zusatziiche Lichtfuh- 
rung zu verwenden. um das Lichtbundel auf die eine 
Seiie des durchsichtigen Fensterteils zu leiten, wie es in 
den oben erwahnten Offenlegungsschriften Nr. 
52(1977)-89 942 und Nr. 52(1977)-99 839 beschrieben isL 
Auf der anderen Seite kann die Lichtquelle auch auf der 
Seiie des Plattenteils vorgesehen sein. die der einen Sei- 
te des durchsichtigen Fensicrteils gegenuber angeord- 
nei ist In diesem Fall empfangi naturlich das optische 
VergrdBerungssysiem unmiuelbar den Lichtstrahi aus 
der Lichtquelle durch das durchsichtige FensierieiL 

Wenn es erwunscht ist, in der Lage zu sein, Probcn an 
jeder Stelle der Fliissigkeit zu eninehmen, wird das 
durchsichtige Fensierieil in einer Wand eines geschlos- 
senen Gehauses befestigi, das geeignet rst in die Fius- 
sigkeit eingetaucht zu werden. In diesem Fall ist das 
optische VergroBerungssystem, das Leitungsteil und die 
Fernsehkamera, die einen Teil der Beobachtungsein- 
richiung bilden. innerhalb des geschlossenen Gehauses 
aufgenommen. Wenn die Lichtquelle auf der Seite der 
anderen Seite des durchsichtigen Fensterteils vorgese- 
hen ist isi sie in gleicher Weise innerhalb des geschlos- 
senen Gehauses aufgenommen: 

Die VergrdOerungsleistung des optischen Vergrdfie- 
rungssystems kann einsiellbar sein. In diesem Fall ist 
vorzugsweise vorgesehen, eine Reflektoreinrichtung 
bewegbar an dem Platienteil zu befestigen, so daB der 
Raum zwischen der Refiektoreinrichiung und der einen 
Seite des durchsichtigen Fensierteils einsiellbar ist eni- 
sprechend zu der Einstellung der VergroBerungslei- 
stung des optischen VergroBerungssystems. Auf diese 
Weise kann ein klares und besiandiges Bild der Mikro- 
organismen auf der Wiedergabeeinrichiung, einem 
Femseh-Beobachtungsempfanger. wiedergegeben wer- 
den. Auch wenn die VergroBcrungsleistung des opti- 
schen VergroBerungssystems einsiellbar ist ist es vor- 
teilhaft daB dieFemsehkamcra zusammen mit dem op- 
tischen VergroBerungssystem relativ zu dem durchsich- 
tigen Fensierieil bewegbar ist, so daB ein Sichifeld der 
Fernsehkamera geandcrt werden kann und daB ein Fo- 
kus des optischen VergrdBcrungssystems verschoben 
werden kann. 

Wenn die Fiussigkeit in einem GefaB enthalten ist, 
kann das durchsichtige Fensierieil in der Wand des Ge- 
flBes. das die Flussigkeii enihalt befesiigi sein. In die- 
sem Fall weisen die transparenten Fensterteile ein zylin- 
drisches optisches Glas auf. das sich durch die Wand des 
GefaBes erstreckt und das ein Bild von seiner einen 
Endseite zu seiner anderen Endseite weiterleitet Dar- 
iiber hinaus konnen die durchsichtigen Fensterteile aus 
einem fiexiblen Biindel von optischen Fasern bestehen. 
dercn freie Endflachen in die Fiussigkeit eingetaucht 
sind. durch die Obcrflachc der Fiussigkeit und es so 
erlauben. einen Probenort in der Fiussigkeit auszusu- 
chcn. 

Als Reinigungsflusstgkeit zum Austreiben der in der 



Probcnzelle enihallcnen Probe isi es moglich, Wasser. 
L'jfi Oder dcrgleichen, lu verwenden. Wcnn das Gerat 
zur beobachienden Oberwachung von Mikroorganis- 
men in ciner Abwasseraufbereitungsanlage verwendet 
wird, isi es genau so moglich. einen Teil des Abwassers 5 
als Reinigungsflussigkeit zum Austreiben der in der Pro- 
bcnzelle enthaltenen Probe zu verwenden. Anderer- 
scits. wenn das Gerai zur beobachtenden Oberwachung 
von Mikroorganismcn in einem Bioreakior verwendet 
wird. kann als Beheif ein Rohstoff verwendet wcrden, 10 
der in den Bioreakior eingegeben wird. ein aus dem 
Bioreakior erhaltenes Produkt und/oder eine FlQssig- 
keit, die in dem Bioreakior enthaiten ist, als Reinigungs- 
fluid zum Austreiben der Probe. Wenn Wasser oder 
Lufl als Reinigungsfluid zum Austreiben der Probe Ver- 15 
wendung finden, mufl dieses Fluid sterilisiert werden. da 
im allgemeinen ein Bioreakior vor dem Eindringen be- 
stimmtcr Keime zu schutzen isL 

Wenn die Probe aus der Probenzclle durch eine Rei- 
nigungszelle ausgetrieben wird, mussen die inneren FIS- 20 
Chen der Probenzelle naturlich gereinigt werden und 
daran gehindert werden, mil Unrat, Schmutzteilen oder 
dergleichcn in der Probe enthaltenen Substanzcn vcr- 
schmutzt zu werden, 

GemaQ einem anderen Aspekt der hier beschriebe- 25 
nen Erfmdung besteht das Gerat zur beobachtenden 
Oberwachung von Mikroorganismcn aus: 

einem durchsichtigen Fenstericil, dessen eine Seite 
geeignet ist mil der Flussigkeii in Koniakt zu ire- 30 
tea 

einem Plattenteil mil einem Magnet, das gegenuber 
der einen Seite des durchsichtigen Fenstcrieils an- 
geordnei ist und senkrecht zu der einen Sciic be- 
wegbar ist, 33 
einem zwischen dem Plattenteil und der einen Seite 
des durchsichtigen Fensterteils vorgesehcnen Ab- 
standsteil zur Bildung eines begrenztcn, dazwi- 
schenliegenden Raums zur EinfOhrung einer Probe 
aus der Flussigkeiu 

einer auf der Seiie der anderen Seite des durchsich- 
tigen Fenstericjls vorgesehcnen elektromagneti- 
schen Spule zur Bewegung des Plattcnteils senk- 
recht zu der einen Seiie des durchsichtigen Fen- 
sterteils, zur Austreibung der in dem begrenzten 45 
Raum gehalienen Probe und zur Einfuhrung einer 
ncucn Probe in dicscn Raum, 
eine Lichtqueile, um ein Lichtbundel auf die in dem 
begrenzten Raum gehaltene Probe zu senden. 
ein optisches VergroOerungssystem, angeordnei 50 
gegenuber der anderen Seite des durchsichtigen 
Fensterteils, zur VergroOcrung cincs Bildes der 
durch den Lichtsirahl ausgeleuchteien Probe, und 
Einrichtungen zur Beobachtung des durch das opti- 
sche VergroBerungssysiem vergroBcrten Bildes 55 
(vgLAnspruch 15). 

Bci dieser Ausgcstaltung kann das Abstandsteil aus 
zumindest drei Vorsprungen bestehen, die entweder am 
Umfang des durchsichtigen Fensierieils oder des Plat- eo 
tenteits ausgeformt sind 

In glcicher Weisc wie bei dem zuerst beschriebenen 
Gcrai kann die Lichtqueile eniweder auf der Seite der 
anderen Seite des durchsichtigen Fensierieiis vorgcse- 
hcn sein oder auf der Seite des Plaitenieils. die der einen 65 
Seite des durchsichtigen Fensterteils gegentiberliegi. 
Wenn die Lichtqueile auf der Seite der anderen Seite 
des durchsichtigen Fensterteils vorgesehen ist, ist an 



dem Piaiienieil selbstversiandlich eine Reflekiorein- 
richiung vorgesehen, an der Seite, die der einen Seiie 
des durchsichtigen Fensterteils gegenuber angeordnei 
isL 

In ahnlicher Weise isi das durchsichtige Fensterteil in 
einer Wand des geschlossenen Gehauses, das geeignei 
ist, in die Flussigkeit einzutauchen, befesiigi, wenn es 
gewunscht ist, in der Lage zu sein, Proben an jedem On 
der in dem GefaS enthaltenen Flussigkeit Ziehen zu kdn- 
nca In diesem Fall sind das opiische VergrdQcrungssy- 
stem und die Femsehkamera, die einen Teil der fieob- 
achiungseinrichtung bilden. inncrhalb des geschlosse- 
nen Gchiuses vorgesehen. Wenn die Lichtqueile auf der 
Seite der anderen Seite des durchsichtigen Fensterteils 
vorgesehen ist, ist sic in gleicher Weise inncrhalb des 
geschlossenen Gehauses angeordnet Auf der anderen 
Seite kQnnen die durchsichugen Fenstertcile auch in der 
Wand des GefaBes befestigt sein. das die Flussigkeii 
cnthait, wcnn die Flussigkeit in einem GefaB enthaiten 
isL Entsprcchend konnen die durchsichtigen Fcnsicnei- 
le auch aus einem flexiblen Bundcl aus optischen Fasern 
bestehen, deren freies Ende in die Flussigkeit durch die 
ObcrflSche der Flussigkeit eingetauchl ist 

Wenn das Plattenteil mil dem Magnet durch die elek- 
tromagnetische Spule in Vibrationen versetzt wird, wird 
nicht nur die in dem begrenzten Raum enthaltene Probe 
ausgetrieben, sondern auch die eine Seite des durchsich- 
tigen Fensterteils und die Seite des Plattcnteils, die die- 
ser gegenuber angeordnei ist, gereinigt und daran ge- 
hindert mil Unrai. Schmutzteilen oder dergleichen Sub- 
stanzcn, die in der Probe enthaiten sind. verschmutzt zu 
werden. Da die in dem begrenzten Raum gehaltene Pro- 
be aus diesem ausgetrieben oder austreibbar ist ohne 
da3 ein Reinigungsfluid, wie etwa Luft oder Wasser, 
verwendet wird, ist dieses Gerat zur beobachtenden 
Oberwachung von Mikroorganismcn geeignet, in einer 
Flussigkeii eingesetzt zu werden, die vor einem Eindrin- 
gen von besiimmten Keimen zu schutzen ist, oder in 
einer Flussigkeii die mit anearoben Bakierien behandeli 
wird. 

Dariiber hinaus besteht das Gerii zur beobachtenden 
Oberwachung von Mikroorganismcn gemafl einem wei- 
tercn Aspekt der hier beschriebenen Erfindung aus: 

einem langgestreckten GehSusc. inncrhalb dessen 
eine Lichtfuhrung und cine opiische BildfOhrung 
vorgesehen ist und eine freie Endflache aufweisi, 
die geeignet ist, mil der Flussigkeii in Kontakt zu 
irelen, wobci die Lichtfuhrung und die opiische 
Bildfuhrung zu der freien Endseiie des langge- 
streckten Gehauses hin vorragen, so daQ die freien 
Endflachen der Lichtfuhrung und der optischen 
Bildfuhrung an der freien Endflache des langge- 
streckten Gehauses vorragen. 
einem Plattenteil. das als veriangerter Teil des frei- 
en Endes des langgestreckten Gehauses ausgebil- 
dei ist und gegenuber der freien Endseite des lang- 
gestreckten Gehauses angeordnei ist, um so dazwi- 
schen eine Probenzelle zu bilden. wobci ein Teil der 
Probenzelle geoffnei ist, um die Einfuhrung einer 
Probe aus der Flussigkeii in diese zu ermoglichen, 
eine Refraktoreinrichtung, die an dem Plattenteil 
gehaltert ist und eine flache Seite aufweisu die ge- 
genuber der freien Endseite des optischen Bildfuh- 
rungssystems angeordnei ist, um so einen begrenz- 
ten Raum dazwischen zu bilden. 
einer auf der anderen Endseite der Lichtfuhrung 
vorgesehcnen Lichiquelle. 
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wobei dcr Refraktor in einer Weise angeordnci isi. 
daD. nachdem ein Lichtbundel von der Lichiquelle 
ausgcsendei ist, es dutch die Lichlfiihrang gehi, und 
es in das optische Bildfuhrungssystcm durch desscn 
ausgcstellie Endflache einiritt, 5 
ein optisches VergroBerungssystem. das an der an- 
deren Endseite der optischen Bildfuhrung vorgese- 
hcn ist, um ein Bild der durch das Lichtbundel das 
in die optische Bildfuhrung eingcfuhri isi, ausge- 
leuchteten Probe zu vergroOem. lo 
eine Einrichiung zum Beoachien des durch das op- 
tische VergroBerungssystem vergroBenen Bildes 
und 

eine Einrichtung zur Austreibung der in der Pro- 
benzeile enthaltenen Probe und zur Einfuhrung ei- 15 
ner neucn Probe in diese (vgL Anspruch 28). 

Wenn dieses Gerat zur beobachienden Uberwachung 
von Mikroorganismen in einer Flussigkeit eingesetzt 
wird, die vor dem Eindringen verschiedcner Keime zu 20 
schutzen isi. oder in einer Flussigkeit, die mil anaerobi- 
schen Bakterien behandclt wird, besteht das Ausirei- 
bungS'/Einfuhrungsteil aus einem UUraschallvibraior. 
der in der Probenzelle vorgesehen isi, oder einer Ein- 
richtung zur Rotation des Refraktorieils, In diesem Fall 25 
kann die in dcr Probenzelle enthaltene Probe aus dieser 
ausgeirieben werden, ohne ein Reinigungsfluid wie Luf t 
Oder Wasser zu verwenden und eine neuc Probe kann in 
diese eingefuhrt werden, wahrend die inneren Oberfla- 
chen der Probenzelle und die flache Seite des Refraktor- 30 
teils gereinigt werden und daran gehinderi werden, auf 
Grund von Unrat. Schmutzieilen oder dergleichea in 
der Probe enthaltenen Subsianzea zu verschmutzen. 

In gleicher Weise wie bci dem zuersi beschriebenen 
Gerat. kdnncn die Teile zur Ausireibung/Einfuhrung 35 
aus einem Leitungsteil bestehen, dessen eines Ende mit 
der Probenzelle in Verbindung steht und dessen anderes 
Ende mil einer Pumpe verbindbar ist, mit der ein Reini- 
gungsfluid in die Probenzelle einfuhrbar ist, zur Austrei- 
bung der darin befindiichen Probe. Das Leitungsteil 40 
kann innerhalb des langgcsircckicn Gehiuses untcrge- 
bracht sein. 

Es kann eine Losung sein, das langgestreckte Gehau- 
sc, die Lichtfiihrung und die optische Bildfuhrung aus 
einem flexiblen Material zu bilden. um eine Auswahl des 45 
Probcnones in dcr Flussigkeit zu ermoglichen. Wenn 
das Leitungsteil innerhalb des langgestrcckten Gehau- 
scs angeordnet ist. ist es selbstverstandlich auch aus 
einem flexiblen Material gebildet. 

Die zuvor und im wciteren noch beschriebenen Ziele 50 
und neucn Merkmale der hier beschriebenen Erfindung 
werden verdeutlichi durch die nachfolgendc Beschrei- 
bung von Etnzelheiten, wenn diese in Verbindung mit 
dcr Zeichnung gelesen wird. 

Auf der Zeichnung zeigt 55 

Fig 1 Eine Seitenansicht. in der ein gcschlosscnes zy- 
lindrisches Gehause dargestellt ist, das gecignet ist. in 
eine Flussigkeit, die sich in einem GefaB befindet, einzu- 
lauchen. und in dem die hier beschriebene Erfmdung 
vcrwirklichl ist; 60 

Fig. 2: Eine Endansicht des geschlossenen zylindri- 
schen Gehauses gemaO Fig. 1 ; 

Fig. 3: Einen teilweisen Langsschniii des in Fig. 1 dar- 
gestelUen geschlossenen zylindrischen Gehauses; 

Fig. 4: Eine leilweise perspekiivische Ansicht des in 65 
Fig. I dargestellten geschlossenen zylindrischen Gehau- 
ses: 

Fig. 5: Eine schemaiische Ansicht einer weiteren Aus- 




fiihrungsform der hier beschriebenen Erfmdung. bei der 
das durchsichtige Fensterteil in der Wand eines GefaBes 
befesiigt ist, in dem die Flussigkeit aufgenommcn ist; 

Fig. 6: Einen Querschnitt des durchsichtigen Fenster- 
teiis gemaB Fig. 5; 

Fig. 7: Eine tcil weise perspektivische Ansicht des 
durchsichtigen Fensterteils gemaB Fig. 5; 

Fig. 8: Einen LSngsschnitt durch ein Sichtger^t aus 
optischen Fasem, das das durchsichtige Fensterteil bil- 
det, gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der hier 
beschriebenen Erfindung; 

Fig. 9: Eine schematische Ansicht, in dcr das Sichtge- 
rat aus optischen Fasem gemaB Fig- 8 entsprechend der 
hier beschriebenen Erfindung verwendet ist; 

Fig. 10: Einen teilweisen Langsschnitt des Sichtgertts 
aus optischen Fasem gemaB Fig. 8. in dem dessen freies 
Ende in beispielsweise Abwasser eingetaucht ist; 

Fig. 11: Eine Seitenansicht eines geschlossenen zylin- 
drischen Gehauses, die der von Fig- 1 entspricht. gemaB 
einer weiteren Ausfflhrungsform der hier beschriebe- 
nen Erfindung; 

Fig. 12: Eine Seitenansicht einer abge&nderten Aus- 
fuhrungsform gemaB Fig. 1 1 ; 

Fig. 13: Eine Seitenansicht einer weiteren abgeander- 
ten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 1 ; 

Fig. 14: Eine schematische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform der hier beschriebenen Erfindung, bei 
der die hier beschriebene Erfindung bei einem Bioreak- 
tor angewendet ist; 

Fig. 15: Einen teilweisen Querschnitt, in dem das 
durchsichtige Fensterteil dargestellt ist bei einer Ver- 
wendung in der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 14; 

Fig. 16: Ein teilweiser Langsschnitt, in dem ein buch- 
senartiges geschlossenes Gehause dargestellt ist, das ge- 
eignet ist, in eine Flussigkeit eingetaucht zu werden, die 
in einem GefaB enthalten ist, gem^B einer weiteren Aus- 
fQhrungsform der hier beschriebenen Erfindung; 

Fig. 17: Eine Endansicht des buchsenartigen geschlos- 
senen Gehauses gemafi Fig. 16; 

Fig. 18: Eine schematische Ansicht, in der eine weite- 
re Ausfuhrungsform der hier beschriebenen Erfindung 
dargestellt ist, bei der ein Refrakiionsteil, wie etwa ein 
dreieckig'es Prisma verwendet ist ; 

Fig. 19: Eine perspektivische Darstellung des dreiek- 
kigcn Prismas mit Spiegelseiten, die anstelle des dreiek- 
kigen Prismas in der Ausfuhrung gemaB Fig. 18 ver- 
wendbar sind und 

Fig. 20: Eine schematische Darstellung einer abgean- 
dcrten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 18. 

Mit Bezug zu den Fig. 1 und 2 ist ein Gerat zur uber- 
wachenden Beobachtung von Mikroorganismen be- 
schrieben. das gemaO der hier offenbanen Erfindung 
aufgebaut ist und insgesamt mit der Nummer 10 be- 
zcichnei ist Dieses GerSt weist ein geschlossenes zylin- 
drisches Gehause 12 auf. das geeignet ist, in eine Flussig- 
keit 14, die sich in einem (nicht dargestellten) GefaB 
befindet, eingetaucht zu werden, indcm die Flussigkeit 
mil Mikroorganismen behandelt wird. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform ist das GefaB ein BelQftungsbad (aeration 
tank), in dem eine Flussigkeit, wie etwa Abwasser, durch 
Bakterien behandelt wird 

Das geschlossene zylindrische Gehause 12 weist ei- 
nen hohlkorperartigen Halterungsstab 16 auf, der sich 
vertikal in einem mittleren Bereich zwischen den End- 
seiten des zylindrischen Gehauses 12 erstreckt. Der obe- 
re (nicht dargestellte) Endbereich des Halterungssiabes 
16 ist verbunden — und auch dort gehaliert — mit einer 
(nicht dargestellten) Einrichtung. mit der das Gehause 
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12 heraiifgezogen und abgelassen werden kann. Diese 
Einrichtung kann e;wa ein Kran sein, mit dem das Ge- 
hausc 12 in dem Abwasser 14 frei bewegt werden kann. 
Das gcschlossene zylindrische Gehause 12 hat zwei 
platienarlige Siabilisatoren 18, die mit dem Gehause 12 5 
und dem Slab 16 an den dazwischen ausgebildeten Eck- 
bereichen verbunden sind. Wenn das Gehause 12 in das 
Abwasser 14 eingetaucht wird. wahrend das Abwasser 
beluftet wird, wird es durch die Siabilisatoren 18 stabili- 
sicrt Die Stabilisatoren 18 bewahren weiierhin den Stab 10 
16-davor; mit fadenformigcn Schmutzieilen, wic etwa 
Haaren, die sich in dem Abwasser 14 befinden. umgeben 
2U werden. 

Das geschlossene zylindrische Gehause 12 isi an sei- 
ner einen Endseite mit einem durchsichtigen Fensteneil 15 
20 versehen, wie in Fig. 3 dargesiellt Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist das durchsichiige Fensierteil 20 aus einem 
Fensterglas gebiWet. dessen eine Seite geeignet ist, mit 
dem Abwasser 14 in Beruhrung zu kommen, und dessen 
anderc Seite zu dem Innenraum des geschlossenen Ge- 20 
houses 12 hin zeigi. Wie am besten in Fig. 3 zu erkennen. 
ist das Plattenteil 22 gegenuber der einen Seite des Fen- 
sterglases 20 angeordnei, insbesondere dessen AuBen- 
scitc. urn so eine begrenzte, enge Probenzelle 24 zwi- 
schen der AuQenflache des Fensterglases 20 und dem 25 
Plattenteil 22 zu bilden. Urn die Probenzelle 24 auszubii- 
den. ist eine U-f6rmige Leiste integriert an der AuBen- 
seite des Plattenteils 22 ausgebildet, die der AuBenseite 
des Fensterglases 20 gegenuber angeordnct ist. Wie in 
Fig. 3 dargestellt ist, Isi das Plattenteil 22 an der Endsei- 30 
te des zylindrischen Gehauses 12 gesichert befesiigt mit 
Hilfe von Schrauben 28 (von denen nur eine dargestellt 
ist). die in die Endseite des Gehauses 12 durch die U-for- 
mige Leiste 26 des Plattenteils 22 eingeschraubt sind. 
wobei die Probenzelle 24 durch die Endflache des Ge- 35 
hauscs 12 einschliefiiich der AuBenflache des Fenster- 
glases 20. die Seite des Plattenteils 22, die dieser Endfla- 
che gegenuber angeordnet ist und die innere Oberflache 
der U-formigen Leiste 26 gebildet ist, so dafi die Pro- 
benzelle 24 eine obere Offnung 30 aufweist. durch die 40 
eine Probe aus dem Abwasser 14 eingefuhrt werden 
kann oder eindringen kann, und durch die genau so die 
Probe aus der Probenzelle 24 ausgeiriebcn werden 
kann. 

Urn die Probe aus der Probenzelle 24 auszutreiben, ist 45 
ein Leitungsteil 32 innerhalb des geschlossenen Gehau- 
ses 12 vorgesehen. Ein Ende des Leitungsteils 32 ist mit 
der Probenzelle 24 verbunden. Wenn als Reinigungs- 
fluid Lufi verwendet wird, kann das andere (nicht darge- 
stellte) Ende des Leitungsteils 32 mil einer Pumpe oder so 
einem Luftkompressor (nicht dargestellt) verbunden 
werden. urn Reinigungsluft in die Probenzelle 24 einzu- 
fuhrcn. Nachdcm das Einfuhren der Luft beendct ist, 
wird eine neuc Probe in die Probenzelle 24 durch die 
Offnung 30 eingelassen. Wenn Wasser oder ein Teil des 55 
Abwassers 14 als Reinigungsfluid Verwendung findei. 
kann das andere Ende des Leitungsteils 32 wahlweise 
mit Vakuum und/oder Unterdruck (nicht dargestellt) 
beaufschlagbar sein. etwa durch Verbindung mit einem 
Sauggerat, um eine neue Probe des Abwassers 14 in die 60 
Probenzelle 24 durch dessen obere Offnung 30 einzu- 
fuhrcn. Insbesondere wenn ein Teil des Abwassers 14 als 
Reinigungsfluid Verwendung findet. kann dieser Teil in 
die Probenzelle 24 durch die Offnung 30 eingefuhrt wer- 
den, so daO er in das umgebende Abwasser 14 durch das 65 
Leitungsteil 32 zuriickgefuhri wird. 

Wie in Fig. 3 dargestellt. besiizi das Plattenteil 22 an 
der Seite. die der AuBenseite des Fensterglases 20 ge- 



genuber angeordnet ist, Reflektoreinrichtungen 34. Bei 
dieser Ausfuhrungsform besiehen die Reflektoreinrich- 
tungen 34 aus einem Spiegel der an dem Plattenteil 22 
abnehmbar befestigt ist Das heiQt, der Spiegel 34 ist 
durch den scheibenfSrmigen Einsaiz 36 gehaliert, der 
ein an seiner Umfangsflache ausgebiidetes Gewinde be- 
sitzt, wobei der Einsatz 36. der den Spiegel 34 haltert, in 
eine mit Gewinde versehene Bohrung 38 eingeschraubt 
ist, die zentrisch in dem Plattenteil 22 ausgcbildet isL 
Der scheibenformige Einsaiz 36 weist einen Schlitz 40 
auf, in den ein Werkzeug, wie etwa ein Schraubenzieher 
(nicht dargestellt), cinfuhrbar ist GemaB dieser Ausfiih- 
rungsform kann der Einsau 36, der den Spiegel 34 tragt, 
auf einfache Weise von dem Plattenteil 22 abgenommen 
werden, zur Reinigung der Oberflache des Spiegels 34. 

Genau so kann der scheibenformige Einsatz 36, der 
den Spiegel 34 haltert, durch einen (nicht dargestellien) 
Hilfsmotor angetrieben werden, der damit in der Weise 
verbunden ist, dafl ein Raum zwischen dem Fensterglas 
22 und dem Spiegel 34 aus Griinden, die noch im Zusam- 
menhang mit der Fig. 1 1 erlautert werden, cinstellbar 
ist Weiterhin kann auch das Plattenteil 22 als Ganzes 
bewegt werden, anstatt einer Bewcgung des Einsatzes 
36. 

Wie in Fig. 1 gestrichel: dargestellt ist innerhalb des 
geschlossenen Gehauses 12 eine Fernsehkamera 42 an- 
geordnet und darin in gecigneter Weise gehaltert Die 
Fernsehkamera 42 besitzt ein optisches VergroBerungs- 
system 44, das mit ihr verbunden ist und von dem eine 
optische VergroBerungslinse 46 gegenuber der Innen- 
seite des Fensterglases 20 angeordnet ist und wobei das 
optische VergroBerungssysiem 44 einen Fokus an ei- 
nem Punkt in der Nachbarschaft der AuBenseite des 
Fensterglases 20 aufweist. d. h.. an einem Punkt zwi- 
schen einem Punkt der 1 \l von der AuBenseite des Fen- 
sterglases entfemt ist und einem Punkt der 1000 \i von 
der AuBenseite entfemt ist Weiter ist eine Lichtquelle 
48 in dem geschlossenen Gehause 12 angeordnet und 
mil dem optischen VergroBerungssystem 44 verbunden. 
Ein Lichtbundeldas von der Lichtquelle 4« ausgesendet 
wird, wird zu dem Spiegel 34 durch einen Halbspiegel. 
der in dem optischen VergroBerungssystem 44 vorgese- 
hen ist gefiihrt und durch den Spiegel 34 reflektiert um 
dann durch das optische VergroBerungssystem 44 emp- 
fangen zu werden. 

Die Anzeigeeinrichtung (bei dieser Ausfiihrungsform 
nicht dargestellt), wie etwa ein Fernseh-Beobachtungs- 
empfanger, ist in einer Oberwachungsstation eingerich- 
let und mil der Fernsehkamera 42 mil Hilfe von Kabein 
50 verbunden, die von der Fernsehkamera 42 zu dem 
Femseh-Oberwachungsempf anger durch die innere 
Fuhrung des hohlkorperartigen Halterungsstabes 16 
fuhren- Die Fernsehkamera 42 ist genau so mit einer 
auflcrhalb aufgestellten eiektrischen Spannungsquelle 
(nicht dargestellt) verbunden, mit Hilfe von Kabein 52, 
die genau so durch das Innere des hohlkorperartigen 
Halterungsstabes 16 gefuhrt sind Weiter ist auch die 
Lichtquelle 48 mit einer auBerhalb befindlichen eiektri- 
schen Spannungsquelle mil Hilfe von Kabein 54 verbun- 
den, die in gleicher Weise durch das Innere des hohlkor- 
perartigen Stabes 16 gefuhrt sind. Dazu erstreckt sich 
auch das Leitungsteil 32 durch das Innere des hohlko- 
perarligen Halterungsstabes 16 und das andere Ende 
des Leitungsteils ist mil der Pumpe zum Austreiben der 
Probe verbunden. die auBerhalb des geschlossenen Ge- 
hauses angeordnet ist. 

In Fig. 4 sind die Dicke und die Hohe der Probenzelle 
24 mil den Symbolen a bzw. b, bezeichnei. Die Dicke a 
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(ibersteigt vorzugsweise 5 mm. so dafl die n ^cr rro ^ . go kann a-JS emem optischen Bildfuh- 

Senzel e 24 gehallene Probe dutch d.e Turbulenz .n dem OP"^^^ e en, gebildet sein. das dazu dient, ein Bild von 
Sftcten Abwasser 14 nicht bee.nnuBt w,rd. wodurch ™«8f;,^;„"/„dseite zu seiner anderen Endseite ohne 
5fe Probe in der Probenzelle 24 in emer stat.schen We.- 5 '^'^^^^'^^^ fahren. Solch ein optisches Bildfuh- 
se gchalien werden kann. „„-«en- rungselement ist fur sich genomnien >" d'esem Gebiet 

Betrieblich wird das von der L'-^^ueHe W ausg«^^^^ n.ng ^^^^^^^^^^^^ ^^^..^^ das opusche Bildle.tungs- 
dete Lichtbundel zu dem Spiegel 34 du^h emen Mb De ^^^^ ^radienten n(r) des Refraktor-lndexes 
Spiegel gefuhrt. der -^^^^^^'^^^^^'^'^^^^ „ bzw. des Brechungsindexes. wie cr s.ch aus der nachste- 

hende„Forme.er,b. 

o She VergUerungssystem 44 empf-ge. na^^^^^^^^ 

es durch das Fensterglas 20 hindurchgcgangen 1st D« i 

sich ergebende, durch das Uchtbundel «efuhrte dik^ Hgr n der Brechungsindex an der optischen Achsc des 
J h, das Bild der benachbart zu d^r AuBens^^^^^^^^^^ .5 ^^^^^^^^'^^^^^^ 

Fensterglases in statischer We.se gehaltenen Balaenen op Brechungsindexes und r der Absiand der 

wird durch das optische VergroDerungssystem 44 kon ^^^^^ „p,i3^hen Bildfuhrungsele- 

erSBert. Das vergroBcrte B.ld w.rd dann von der r-ern h 

lehkamera 42 aufgenommen und f Jj™'^; ^ "^Ein Plattenteil 22 ist gegenuber der einen Endse.te 
Oberwachungsempfangerwjedergegeben w^^^^^^^ 20 ^^^^^^hen optischen Glases 60 m e.ner We.se 

Bakterien in dem statischen Zustand uber ^^^^^^^ angeordnet. dafl eine enge. begrenzte Probenzelle 24 
,auf fortwahrend bcobachtet und "berwach wer^^^^^ ^.^ p^.enzelle 24 e.ne obere Of - 

konncn. Wenn es gewunscht w.rd. d.e Jakterten an e^ g ^^^^.^^ ^^^^^ ^.^ ^.^^ p^^be aus dem Abwa - 

ner anderen Sielle des Abwassers 14 be°bf ^tend^^^ jer 14 eindringen kann und genau so aus der Probenzel- 
uberwachen, wird das geschlossene Geh^us^ z" f 25 er D p,3„ente.l 22 kann 

Stelle mit H.lfe der Einnchtung f L " in der gleichen Weise wie bei der in e.ner AusfUhrung 
Gehause auf- und abbewcgbar «tDanach wird d.e .n ° « , 4 gezeigten Weise ausgeb.ldet sem 

Jer Probenzelle 24 befindliche Probe aus d«ser a.jg« Sfstanderlntsprechendcn Er^dseite des Zyhnderie. s 
irieben. indem ein Reinigungsnu.d, w,e e^a Luft Was unfl^ ^^^^^^^^^ oder dergle.chen ges.cher 

ser Oder ein TeildesAbwassersl4.nd,eProbenze^^24 30 3 .^^^^.^^ ^.^ 7 dargestellt, bes.ut das 

eingegeben wird und eine neue Probe aus dem Abwas ° J ^ ^^^^^ scheibenform.gen E.nsatz 36. der 
sirM wird dann in die Probenzelle 24 m der elben P^^J^^"^;^^^^^^ Spiegel halter, der gegen- 

Weise wie zuvor beschrieben. «i"8«f"''^,\„°'^ "hH J Ober der entsprelhenden Endseite des zyhndnschen op. 
neuen Probe befindlichen Baktenen werden m t H.lfe uoer k angeordnet ist und e.nen Schl.tz 40 

Ses Fernseh-Oberwachungsempfangers der gk.chen 35 ^X^^^^^^^eneinWerkzeug wieetwaein(n.chtdarge. 
Weise beobachtet und iiberwacht, ^^^^on ^uvor d Schraubcnzieher einfuhrbar ist 

schrieben. Wenn die in der Probenzelle 24 bef mdhche ste ^ ^.^^^^^ ^^j, ^^^^ ^i^^n dar.n ausgeb^deten 
Probe aus dieser ausgetrieben w.rd. v'erden d.e mneren ^ ^ auf. dessen eines Ende m.t der Pro- 

Oberfiachen der Probenzelle 24. 'f b"^"''^^;^^^^, ^^A^ I in Verbindung steht und dessen ande es 

Benseiie des Fensterglases 20 und die Obe flache des « ^^^^ ^-.^ ,i„em Ende des Leitungste.ls 32 verbunden .st 
Spiegels 34. gereinigt und davor bewahrt durch Unrat. ^ ^ d„ Leitungsteils 32 kann m.t emer 

iSutz ode'r dergleichen. in der Probe "thaltene Sub- ^as^ a"^^ einem (nicht dargestellten) Lf kompre^or 
stanzen zu verschmutzen. so daB J'derze.t e.n kte es Purnp ^^^^^^ Reinigungsluft m d.e Prob|="«l- 
Bild in dem Fernseh-Uberwachungsempfanger em^^^ le 24 einzufuhren. urn die Probe, d.e dann bef.nd .ch.s. 
werden kann. Es wird ohne we.teres deuthch. daB d.e .5 ^ 30 auszutreiben. In gle.cher 

Tustreibung genau so nur zu dem Zweck durchgefuh ^«'»/^'^;'d«V„dere Ende des Leitungsteils 32 auch 
werden kann. die Probenzelle 24 zu re.n.gen. anstatt ;^e.se K«in^ beaufschlagt werden. etwa durch e.nen 
eine Probe daraus zu entfernen. rnlcht dareestellten) Saugapparat wenn Wasser oaer 

Die F.g. 5 bis 7 zeigen eine andere Ausfuhrungsform (j^^'^lf J^/^^^J'^ J^rs 14 als Reinigungsfluid Verwen^ 
des Gerates zum beobachtenden Uberwachen von M.- 50 J" Je.l J ^.^^ ^^^^ ^^^^^ Abwasser 14 

kroorganismen gemaB der hier b«chr«benen Erf.n dung t. t^^^^^ ^^^^ ^.^ ^^^^^ 30 e.nzu- 

dung. wobei gleiche Bezugsze.chen zur 

gleilher Elemente verwendet sind. w.e .n der Ausfuh- lassej ^.^ ^ ^^^^^ ^.^ ^^^^ d d.e 

rungsform gemaB den Fig. 1 b.s4 ^..irhtipe « Hohe der Probenzelle 24 mit den Symbolen a bzw. d 

Bei dieser Ausfuhrungsform /as durchs^ch^^^^ 55 "^^J^^^^, pie Dicke a betragt vorzugswe.se wen.^^^ 
Fensiertcil abdichtend befesttgt "nd gehaltert .n e.ner oez ^ ubersieigt vorzugswe.se 5 mm. 

Wand 56 des GefaBes. in dem das Abwasser 14 enthal. ajs 3^mm u ^^^^^ ^^^^ ^^^.^^^^ ^^^^ p,„. 
ienistDasdurchsichi.geFensterte.l20bestehiause. „ 24 hahen werden kann. 

nem zylindrischen Teil 58. das s.ch durch d.e Wand ^ be^e. g .^^^.^^^ ^-^ ^p^.^ches Vergro- 

des GefaBes erstreckt und einem ^yl'^dn^c'ten opt^ 60 ^ J^'^'' ^3 J„ 44;das auBerhalb de^ 
schen Glas 60. das sich durch das zyhndnsche Te.l 58 Jj^^' J^Jn^hklt. vorgesehen .si. eine Objckt.vl.nse 
exzen.risch erstreckt. Der Durchmcsser d" zyhndr. Abwasser 14 J .^.^^.^ Endseite des zy- 

schen optischen Glases 60 hegt '""'^^^^^ J^dr schcn optischen Glases angeordnet .st. Das opt.- 

einer Bandbreite von 0.5 b.s 5 mm. W.e .n F.g 5 darge ..n J ^ 44 jj, auf e.ne Stelle .n der 

siellt. is. die Endseite des zy»i"dr.schen opt.schen G a es 55 ^ f^j,^f^ entsprechenden Endseue des zyl.n- 

60 geeignet. mit dem Abwasser 14 in Kontak, zu treten Nacnoa ^^^^^^ ^ fo\.us,i.rx. Das opt.sche 

und schlieDi biindig m.t e.ner entsprechenden Endse le ^^^^ P 44 ^eiter m.t emer Fernseh 

des zylindrischen Teils 58 ab. und d.e andere Endse.te vergrouerung y 
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kamera 42 verbunden, die mil einer Wiedergabeeinheii 
64, wie eiwa einem Fernseh-Oberwachungsempfangers 
verbunden isi. Dariiber hinaus besitzt das opiische Ver- 
groOerungssystem 44 cine Lichtquclle 48, die mit diescm 
verbunden isi und eincn Halbspiegel, urn das ausgescn- 
dete Uchtbundel zu dem Spiegel zu leiien. der durch 
den Einsatz 36 gehaltert ist 

Es wird deullich. dafi das Gcrai zur beobachtcnden 
Oberwachung von Mikroorganismen, das in den Fig. 5 
bis 7 dargestellt ist, in gleicher Weise betrieben werden 
kann, wic die Ausfuhrungsformen gemaS den Fig. I bis 
4, mit der Ausnahme, daD die Probensielle fesigelegt ist, 
da das durchsichtige Fenstcrelemcnt 20 in der Wand 56 
des GefaBes befestigi ist Es wird auch deutlich. daB ais 
Reinigungsfluid Luft, Wasser oder ein Teil des Abwas- 
sets 14 Verwendung fmden kann. 

In den Fig. 8 bis 10 isi noch eine wcitere Ausfuhrungs- 
form des Gerats zur beobachtcnden Oberwachung von 
Mikroorganismen gemaB der hier beschriebenen Erfm- 
dung dargestellt, bei der gleiche Bezugszeichen genau 
so verwendet sind. um gleiche Elemente wie in den zu- 
vor beschriebenen AusfQhrungsformcn zu bezeichnen. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist das durchsichtige 
Fensterelement 20 als ein optisches Fasersichtgerat aus- 
gebildet. wie in Fig. 8 dargestellt Das optische Faser- 
sichtgerat 20 besteht aus einem langgestreckten flexi- 
blen Gchause 66, einem flexiblen Bundcl 68 von darin 
enihaltenen optischen Fasern und einer Objektivlinse 
70, die an der freien Endseite des flexiblen Bundels 68 
von optischen Fasern angeordnet ist und durch das freie 
Endc des langgestreckten flexiblen Gehauses 66 gehal- 
tert ist Wie in Fig. 9 dargestellt. ist das andere Ende des 
langgestreckten flexiblen Gehauses 66 mit einem opti- 
schen VergroOerungssystem 44 verbunden. so daB die 
andere Endseite des flexiblen Bundels 68 von optischen 
Fasern gegeniiber einer Objektivlinse des optischen 
VergroBerungssys terns 44 angeordnet ist Das optische 
VergroBerungssystem 44 ist mit einer Fernsehkamera 
42 verbunden. die nahe der oberen Offnung des Gefa- 
Bes, das das Abwasser 14 enthah. angeordnet ist das 
dargestellt ist als eine Anordnung auf dem Boden, Die 
Fernsehkamera ist naturlich mil einer Wiedergabeein- 
richiung wie etwa einem Ferhseh-Oberwachungsemp- 
fanger verbunden. 

Wie am besten in Fig. 10 dargestellt ist ein Plaitenteil 
22 an dem freien Ende des langgestreckten flexiblen 
Gehauses 66 ausgebildet und gegenuber der entsprc- 
.chendcn Endseite der Objektivlinse 70 angeordnet um 
so eine Probenzelle 24 zu bildcn. Ein Teil der Probenzel- 
Ic 24 ist offen ausgebildet, wie durch das Bezugszeichen 
30 bczeichnei, um eine Probe aus dem Abwasser 14 in 
diese einzufuhren und dieselbc aus dieser auszutreiben. 

Um die Probe in die Probenzelle 24 einzufuhren und 
aus dieser auszutreiben ist desgleichen ein flexibles Lei- 
lungsteil 32 in dem langgestreckten flexiblen Gehause 
66 angeordnet Ein Ende des flexiblen Lcitungsleils 32 
ist mil der Probenzelle 24 verbunden und das andere 
(nichi dargesiclUe) Ende des Leitungsieils 32 kann mit 
einer (nicht dargestelhen) Pumpc verbunden sein. um 
ein Reinigungsfluid in die Probenzelle 24 einzufullen. 
zur Ausireibung der darin befindlichen Probe durch die 
Offnung 30. In gleicher Weise kann das Ende mit Vaku- 
um beaufschlagi sein (nicht dargestellt). eiwa durch An- 
schluB an ein Sauggerat zur Einfuhrung einer neuen 
Probe aus dem Abwasser 14 in die Probenzelle 24 durch 
deren Offnung. Es wird deutlich. daB die Dicke der Pro- 
benzelle 24 vorzugsweise so gering wie praktisch mog- 
lich ist wodurch die Probe in der Probenzelle 24 in einer 



staiischen Weise gehalten werden kann. 

Da es moglich ist das durchsichtige Fensterelement 
20, wie durch die gestrichelten Linien in der Fig. 8 dar- 
gestellt frei zu verbiegen. kann die Probensielle in dem 

5 Abwasser 14 frei gcwahlt werden. Es wird deutlich, daB 
das Gerat zur beobachtenden Oberwachung von Mi- 
kroorganismen, das in den Fig. 8 bis 10 dargestellt ist in 
der gleichen Weise arbeitet, wie die in den Fig. 1 bis 4 
dargestelltc Ausfuhrungsform. Naturlich kann in diesem 

10 Fall Luft, Wasser oder ein Teil des Abwassers 14 in 
gleicher Weise als Reinigungsfluid VepA'^ndung finden. 

In Fig. 11 ist eine weitere Ausfuhrungsform des Ge- 
rats zur beobachtenden Oberwachung von Mikroorga- 
nismen gemaB der hier beschriebenen Erfindung darge- 

15 siellt, bei dem gleiche Bezugszeichen verwendet sind, 
um gleiche Elemente, wie bei den anderen Ausfuhrungs- 
formen, die weiter oben beschrieben sind, zu bezeich- 
nen. 

Dieses Gerat zur beobachtenden Oberwachung von 
20 Mikroorganismen stellt im wesentlichen die gleiche 
Ausfuhrungsform dar. die in den Fig. 1 bis 4 gezeigt ist, 
mit der Ausnahme, daB die VergroBerungsleistung des 
optischen Vergroflerungssystems 44 einstellbar ist und 
daB der scheibenformige Einsatz 36, der durch den Spie- 
25 gel 34 gehaltert ist. bewegbar an dem Plattenteil 22 
befestigt ist, um eine Einstellung des Zwischenraumes 
zwischen dem Spiegel 34 und dem Fensterglas 20 zu 
ermoglichea 

Bei dieser Ausfuhrungsform weist das opiische Ver- 

30 groBerungssystem 44. das mil einer Fernsehkamera, die 
einen Teil desselben darstclli, verbunden ist eine an- 
trcibbare Zoom-Linse 72 auf, so daB die VergroBe- 
rungsleistung veranderbar ist Die anireibbare Zoom- 
Linse 72 ist mit einer Steuerungseinheii 74 uber ein 

35 Kabel 76 verbundea Die Steuerungseinheii 74 kann in 
der (nicht dargestellten) Oberwachungsstation angeord- 
net sein und das Kabel 76 ist von der anu-eibbaren Zo- 
om-Linse 72 zu der Steuerungseinheii 74 durch eine 
hohlkorperartige Halterungssiange 16 gefuhrt Auf die- 

40 se Weise ist die antreibbare Zoom-Linse 72 durch die 
Steuerungseinheii 74 gesieuert, um die VergroBerungs- 
leistung des optischen VergroBerungssysiems 44 einzu* 
stellen. Ziisatzlich sind Kabel 50 und 52 fur die Fernseh- 
kamera 42 und ein Kabel 54 fur die Uchtquelle 48 zu der 

43 Steuerungseinheii 74 durch die hohlkorperartige Halte- 
rungssiange 16 gefuhrt, wodurch die Fernsehkamera 42 
und die Lichiquelle 48 diirch die Steuerungseinheii 74 
steuerbar sind. 
Wenn bei dieser AusfOhrungsform die VergroBerung 

50 des Bildes der Mikroorganismen durch die antreibbare 
Zoom-Linse 72 verstarkt wird. verringeri sich der Zwi- 
schenraum zwischen dem Spiegel 34 und dem Fenster- 
glas 20 und gleichzeiiig wird die Leisiung der Lichiquel- 
le 4S verstarkt als Reakiion auf den Anstieg der Vergro- 

55 flerungsleistung, so daB das Bild der Mikroorganismen 
jederzeit klar und bestandig auf einer Wiedergabeein- 
richtung wic einem Fernseh-Oberwachungsempfanger 
wiedergegeben werden kann. Wenn die VergroBerung 
des Bildes der Mikroorganismen verstarkt wird, ist es 

60 notwendig. den Raum zwischen dem Spiegel 34 und dem 
Fensterglas 20 zu verringera da die Bewegung der Mi- 
kroorganismen mil zunehmender VergroBerung genau 
so verstarkt wird. Wenn die VergroBerung verstarkt 
wird, wird genau so die Feldtiefe des optischen Vergro- 

65 Berungssysicms 44 verringert so daB die Bilder der Mi- 
kroorganismen. von Unrat Schmutzteilen oder dcrglei- 
chen, die sich auBerhalb der Feldtiefe befinden. als ver- 
schwommcne Bilder im Hintergrund des fokussierten 
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Bildes crscheinen, das auf dem Femseh-Obenwachungs- 
cmpfangcr wiedergegeben wird. Nalurlich kann dieser 
veschwommene Hiniergrund vcrhindcrt wcrden durch 
eine Verringerung des Raumes zwischen dem Spiegel 34 
und dem Fenstergias 20. DarQber hinaus wird mit zu- 
nehmender VergroBerung die Lichtstarke des Bildes 
verminderu dies kann aber durch eine Vcrsiarkung der 
Leistung der Uchtquelle 48 vcrhindert werden. Auf die- 
se Weise ist es moglich, eine Ware und bcstandige Wie- 
dergabe des vergroflerten Bildes auf dem Femseh- 
CbcrA'achungscmpfanger zu erreichen, obwohl die 
VergroBerungsleistung des optischen VergroBerungs- 
systems 44 einstellbar ist Zusatzlich wird deutlich, daD 
der Oberwachungsbetrieb in derselben Weise ausge- 
fuhrt werden kann; wie bei einer in den Fig. 1 bis 4 
dargesiellten Ausfiihrungsform. 

Bei einem Gerat zur beobachtenden Uberwachung 
von Mikroorganismen, wie es in Fig. 1 1 dargesiellt isi, 
kann im aligemcincn die VergroBerungsleistung des 
VcrgroBcrungssysiems 44 innerhalb einer Bandbreite 
von 100 bis lOOOma! einstellbar seia aber die hier be- 
schriebene Erfindung ist natfirlich in keiner Weise auf 
diese Bandbreite beschrankt 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 11 kann das 
Plattcnteil 22 an sich. anstelle einer Bcwegung des Plat- 
tenteils 36, bewegbar sein. Zusatzlich tragt die Einstell- 
barkeit des Raums zwischen dem Fenstergias 20 und 
dem Spiegel 34 dazu bei. die Reinigung der Oberflachen 
des Fensterglases 20 und des Spiegels 34 zu erleichtern. 
da dann. wenn der Zwischenraum groBer ist, das Reingi- 
gungsfluid ausreichend hindurchgeleitei werden kann. 

Fig. 12 zeigt eine modifizierte Ausfuhrungsforni des 
Cerates zur beobachtenden Oberwachung von Mikro- 
organismen, das in Fig. 1 1 dargestellt ist, wobei glciche 
Bczugszeichen verwendei sind, um gleiche Elemente 
wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 1 zu bezeich- 
nen. Bei dieser modifizierien Ausfuhrungsform ist die 
Fernsehkamera 42 mit dem optischen VcrgrdBerungs- 
system 44 an einer antreibbaren Halierungscinnchtung 
80 bewegbar gehaltert. von der cin Kabci 82 zu der 
Steuerungseinheit 74 durch die hohlkorperartige Halte- 
rungsstange 16 fuhrt, so daQ die antrcibbare Hahe- 
rungseinrichiung 80 von der Steuerungscinrichiung 74 
aus stcuerbar ist. Die Fernsehkamera 42 ist mit dem 
optischen VcrgroBcrungssystem 44 durch die antreibba- 
re Haltcrungseinrichiung 80 parallel zu dem Fenstergias 
20 bewegbar. so dafl das Sichtfeld. das mit der Fernseh- 
kamera 42 crreichbar ist, geandert wcrden kann. GemaB 
dieser Ausfuhrungsform kann die Fernsehkamera 42. 
wenn das beobachteie Sichtfeld cine Zone einschlicBt, 
die genauer und mit einer starkercn VergroBerung zu 
beobachien gewiinscht ist. so bewegt werden. dafi diese 
Zone, die starker vergroBert werden soli, mit deren opti- 
schcr Achse ausgerichtet wird. Das heiBt. daO diese Zo- 
ne in das Zenirum des Sichtfeldes bewegbar ist 

In Fig. 13 isi cine weiter abgeanderte Ausfuhrungs- 
form des Geraies zur beobachtenden Oberwachung 
von Mikroorganismen. wie es in Fig. 11 dargestellt ist, 
dargestellt bei der gleiche Bezugszcichen gewahit sind. 
um dieselbcn Elemente zu bezeichnen wie in der Aus- 
fiihrungsform gemaD Fig. 12. Bei dieser Ausfiihrungs- 
form ist die antrcibbare Haltcrungseinrichiung 80 an 
der AuBcnseitc eincs geschlossenen zylindnschen Ge- 
hauscs 12 befcstigt Die antrcibbare Halierungsemnch- 
lung 80 diem dazu. die Fernsehkamera 42 mit dem opti« 
schcn VcrgroBcrungssystem 44 nichi nur in einer Ebene 
parallel zu dem Fenstergias 20 zu bewegen, sondern 
auch in einer Ebene. die sich scnkrccht zu dem Fenster- 



gias 20 erstreckt GemaB dieser Ausfuhrungsform ist es 
moglich. den Fokus des optischen VergroSerungssy- 
stems 44 zu verschieben, wenn das optische VergroBe- 
rungssysicm 44 an einem Punkt fokussiert werden soil. 
5 der von dem richiigen Punkt abweicht als Ergebnis ei- 
ner Anderung der VergroBerungsleistung des optischen 
Systems, durch eine Bewegung der Fernsehkamera 42 in 
einer Ebene. die sich senkrccht zu dem Fenstergias 20 
erstreckt 

,0 Bei den in den Fig. 12 und 13 gezeigten Ausfuhrungs- 
formen ist es selbstverstandJich. daB die Lichtquelle 48. 
der Hilfsmotor zur Bewegung des scheibenformigen 
Einsatzes 36 und die antrcibbare Halterungseinrichtung 
80 auiomatisch gesteuert werden konnen, in Abhangig- 
15 keit von Anderungen der VergroBerungsleistung des 
optischen VergroBerungssystems 44. 

In den Rg. 14 und 15 ist noch eine weitere Ausfuh- 
rungsform des Cerates zur beobachtenden Oberwa- 
chung von Mikroorganismen gemaB der hier beschrie- 
20 benen Erfindung dargestellt bei der gleiche Bczugszei- 
chen verwendet sind. um die gleichen Elemente. wie in 
den vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen zu bezeich- 
nen. 

Das Gerat zur beobachtenden Uberwachung von Mi- 
25 kroorganismen gemafl der hier beschriebenen Erfin- 
dung ist in den Fig. H und 15 bei einem Bioreaktor 
angewendet. in dem bcispielsweise eine antibioiische 
Substanz durch Fermentation crzcugt wird. Da der Bio- 
reaktor vor dem Eindringen bestimmter Keime zu 
30 schutzen ist bestcht der Bioreaktor ailgemein aus einem 
dicht abgeschlossenen Behaltnis oder GefaQ 84, wie in 
Fig. 14 dargestellt Das abgeschlossenc Behaltnis 84 
nimmt die zu behandelnde FlOssigkeit und eine Ruhrein- 
richtung 86 auf, die dazu verwendet wird. die Flussigkeit 
25 zu ruhren und die aus einem Motor, einer Aniriebswelle, 
die sich von dem Motor in das abgeschlossenc Behaltnis 
84 erstreckt und an dem freien Ende der Welle ange- 
brachten Schaufcln bestcht wie in Fig. 14 schematisch 
dargestellt ist Das abgeschlossenc Behaltnis 84 weist 
40 zwei Leiiungen 88 und 90 auf. um Rohstoffe zuzufuhren. 
zur Ausbildung der zu behandelnden Flussigkeit weiter 
zwei Leitungen 92 und 94, um ein Gasprodukt und cin 
Russigprodukt aus dem Behaltnis 84 abzuziehen, und 
eine Leitung 96. um die unter Behandlung stehende 
45 Flussigkeit aus dem abgeschlossenen Behaltnis 84, wenn 
noiig. zu entfernea Das abgeschlossenc Behaltnis 84 
besitzt des weitcren einen darin angeordneten Luftdif- 
fusor 98. da die antibioiische Substanz gewohnlich 
durch aerobe Bakterien erzeugt wird, Um zu dem Luft- 
50 diffusor 98 stcrilisiertc Lufl zu leiten. ist eine Leitung 
100 vorgesehen. deren eincs Ende mit dem Luftdiffusor 
98 durch die Wand des Behaltnisses 84 vcrbunden ist 
und deren anderes Ende mit einer Quelle sterilisicrter 
Luft vcrbunden ist (nicht dargestellt). 
55 Bei der in den Fig. 14 und 15 dargestcllten Ausfuh- 
rungsform ist das durchsichtige Fensterteil oder Fen- 
stergias 20 in der Wand des geschlossenen Behaltnisses 
84 angeordnet. so daB dessen eine Seilc mit der Flussig- 
keit in dem Behaltnis 84 in Beruhrung ist Ein Plattcnteil 
60 22. das in derselben Weise aufgebaut ist wie bei der in 
den Fig. 1 bis 4 dargestcllten Ausfuhrungsform. ist an 
der inncren WandoberflSchc des Behaltnisses 84 mil 
Hilfe von Schrauben 28 so befcstigt dafl das Plattcnteil 
gegeniiber der einen Seite des Fensterglases 20 ange- 
65 ordnci ist. um so cine Probenzellc 24 dazwischen zu 
bilden. Ein scheibcnformigcs Einsatztcil 36. das einen 
Spiegel 34 haliert ist in eine mit einem Gewinde verse- 
hene Bohrung 38 geschraubt die in dem Plattcnteil 22 
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ausgebildet isi. so daB die Oberflache des Spiegels 34 
gegenOber der einen Seite des Fensterglases-20 angc- 
ordnet ist 

Eine Fernsehkamcra 42. die cin damii verbundencs 
opiisches VergroGerungssysiem 44 aufweist, isi an der 
Seite der anderen Seite des Fensterglases 20 vorgese- 
hen. so daO eine Objekiivlinse 46 des optischen Vergro- 
flerungssystems 44 gegenuber der anderen Seite des 
Fensterglases 20 angeordnet ist Die Fernsehkamera 42 
isi verbunden mil einer Darsteilungseinrichtung, wie ct- 
wa einem Fernseh-Oberwachungsempfanger 64, durch 
ein (bei dieser Ausfuhrungsform nicht dargestelltes) Ka- 
bel. Der Femseh-Oberwachungsempfanger 64 ist in ei- 
nem Schaltfeid 102 eingebaut, das in einer (nicht darge- 
siellten) Uberwachungssiaiion angeordnet ist. 

Um eine Probe, die in der ProbenzelJe 24 gehaltert ist 
durch eine obere Offnung 30 dieser Probenzelle auszu- 
treiben. ist cin Leitungsteil 32 vorgeschen. desscn eines 
Ende mit der Probenzelle 24 und dessen anderes Ende 
mit einer Pumpe 104 verbunden ist. was in der Schalita- 
fel 102 vorgesehen ist Wie in Fig. 14 dargestellt ist die 
Pumpe 104 mit der Leitung 100 ubcr eine Lcitung 105 
verbunden. die mit einem Veniil 106 ausgestattei ist 

Wie sich aus der weiter oben beschriebenen Anord- 
nung ohne weiteres ergibt ist es nicht notwendig. ge- 25 
sonderi ein sterilisierendes Reinigungsfiuid. wie etwa 
Luft Oder Wasser, vorzusehen, wenn sterilisierte Lufi 
aus der gleichen Quelle wie fur den Bioreaktor verwen- 
det wird. als ein Reinigungsfiuid zum Austreiben der 
Probe aus der Probenzelle 24. Mit anderen Worten ist es 30 
nicht notwendig, spezielle Einrichtungen vorzusehen, 
um das Reinigungsfiuid zu sterilisierca Wenn in dem 
Bioreaktor anaerobische Bakterien eingesetzt werden, 
d. h^ wenn eine sterilisierte Lufiquelle nicht verwendet 
wird, ist es moglich, ein Rohmaterial. das Produkigas, 35 
die produzierte Flussigkeit oder die sich unter Behand- 
lung befindliche Flussigkeit als Reinigungsfiuid zu ver- 
wenden. in einer Weisc, daB der Bioreaktor gegen Ein- 
dringen von weiieren Keimen geschutzt ist In diesem 
Fall ist naiurlich die Leitung 105, die von der Pumpe 104 40 
ausgeht mit einer der Leitungen 88 oder 96 verbundea 
Genau so ist das andere Ende des Leitungsteils 34 wahl- 
weise mit einer Vakuumquelle, wie etwa einem (nicht 
dargcstellien) SauggerSi verbunden. zur Einfuhrung ei- 
ner neuen Probe in die Probenzelle 24 nach der Austrei- 
bung. 

Es wird dcutiich, daB der Oberwachungsbetrieb bei 
dieser Ausgesialtung in der gleichen Weise durchge- 
fuhn wird, wie bei einer Ausgestaliung gemSB den 
Fig. 1 bis 4. mit der Ausnahme, daO die Probenstelle 
fesigelegt ist da das Fensierglas 20 in der Wand des 
geschlossenen Behaltnisses 84 angebracht ist. 

In den Fig. 16 und 17 ist noch eine weiiere Ausfuh- 
rungsform des Cerates zur uberwachenden Beobach- 
lung von Mikroorganismen dargestelli. gemaB der hier 55 
beschriebenen Erfindung, bei der gleiche Bezugszeichen 
verwendet sind, um die gleichen Elemente wie in der 
Ausgestaltung gemaO den Fig. 1 bis4 zu bezeichncn. 

Dieses Gerat soli in einer Flussigkeit verwendet wer- 
den. die mil anaerobischen Bakterien behandelt wird 
oder in einem Bioreaktor, wie er in den Fig. 14 und 15 
dargestelU ist der gegen das Eindringen von bestimm- 
ten Keimen zu schiitzen ist 

Dieses Gerat weisi ein buchsenariiges geschlossenes 
Gehause 12 auf, das geeignei ist in die zuvor erwahnie 
Flussigkeit einzuiauchen. Das Gehause 12 kann in der 
gleichen Weise, wie das mit Bezug auf die in den Fig. 1 
bis 4 dargestellie Ausfuhrungsform ausgefuhn worden 
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ist aufgehangt sein, so daB es innerhalb der Flussigkeit 
frei bewegbar ist Ein Fensierglas 20 ist in einer Endseite 
des buchsenanigen Cehauses 12 so befesiigt daB eine 
Seite des Fensterglases 20 mit der Flussigkeit in Kon- 
takt ist Eine Fernsehkamera 42, ein optisches Vergro- 
Bcrungssysiem 44. verbunden mit einer Fernsehkamera 
42 und eine Lichtquelle 45, verbunden mit dem opti- 
schen VergroBerungssystem 44, sind innerhalb des 
buchsenanigen Gehauses so angeordnet daB eine Ob- 
jektivlinse 46 des optischen VergroBerungsgerates 44 
gegenuber der anderen Seite des Fensterglases 20 ange- 
ordnet ist 

Ein scheibenartiges Plattenteil 22 ist gegenQber der 
einen Seite des Fensterglases 20 angeordnet und be- 
wegbar gehaltert uber drei Fiihrungsglieder 107, die 
senkrecht zu der Endseite des buchsenartigen Gehauses 
12 sich erstrecken, um so in Kontakt zu treten mil dem 
Umfang des scheibenartigen Plattenteils 2Z Jedes Fuh- 
ningsteii 107 weist einen Vorsprung 108 auf, der an 
dessen freien Ende ausgebildet isU in einer Weise. daB 
das Plattenteil 22 daran gehinden ist, sich auBerhalb der 
Enden der Fuhrungsglieder 107 zu bewegen, bei einer 
Wegbewegung von der Endseite des Gehauses IZ Das 
Plattenteil 22 weist einen Spiegel 34 auf, der gegenuber 
der einen Seite des Fensterglases 20 angeordnet ist und 
des weiteren weist es einen kreisringformigen Magnet 
110 auf, der den Spiegel 34 umgebend angeordnet ist 
Eine kreisringformige elekiromagnetische Spule 112 ist 
in dem buchsenartigen Gehause 12 untergcbracht und 
gegenuber dem kreisringformigen Magneten 110 so an- 
geordnet. daB das Plattenteil 22 durch Akiivierung der 
elektromagnetischen Spule 112 in einer Weise in Vibra- 
tionen versetzt werden kann, daB ein Gleichstrom ab- 
wechselnd hindurchgeht beispielsweises bei Verwen- 
dung eines Schaliers. Andercrseits ist es genau so mog- 
lich. das Plattenteil 22 in Richtung auf die Endseite des 
Gehauses 12 anzuziehen durch eine Akiivierung der 
elektromagnetischen Spule 112 mit einem Gleichstrom. 
Mindesiens drei kleine Vorsprunge 114 sind an der End- 
seite des Gehauses 12 vorgesehen, umgebend das Fen- 
sierglas 20, womii ein eng begrenzter Raum zwischen 
dem Plattenteil 22 und der Endseite des Gehauses 12 
gebildet 'ist einschlieBlich der einen Seite des Fenster- 
glases 20, wenn das Plattenteil 22 in Richtung auf die 
Endseite des Gehauses 12 angezogen ist 

Im Betrieb, wenn das Plattenteil 22 in Richtung auf 
die Endseite des Gehauses 12 zur Bildung eines erig 
bcgrenztcn Raumes angezogen ist, ist eine Probe in 
staiischer Weise in dem eng begrenzten Raum gehaken, 
so daB sie beobachiet und in der gleichen Weise iiber- 
wacht werden kann, wie das im Hinblick auf die in den 
Fig. 1 bis 4 dargestellie Ausfuhrungsform beschrieben 
ist Indem das Plattenteil 22 in Vibrationen versetzt 
wird. kann die Probe aus dem engen Zwischenraum 
ausgetrieben werden, wahrend die Oberflache des Spie- 
gels 34 und die cine Seite des Fensterglases 20 gereinigt 
werden und daran gehindert werden. sich mit Unrat 
Schmuiz Oder dergleichen in der Probe enibalienen Be- 
standteile zuzusetzen. bzw. zu verschmutzen. Wenn das 
Plattenteil 22 wieder in Richtung auf die Endseite des 
Gehauses 12 angezogen wird< ist eine neue Probe in 
dem eng begrenzten Zwischenraum gehalten. Entspre- 
chend ist dieses Gerat zar beobachtenden Oberwa- 
chung von Mikroorganismen. wenn kein Reinigungs- 
fiuid. wie etwa Luft erfordcrlich ist fur die Ausirei- 
bungs- und Reinigungsoperationen. fiir einen Einsatz in 
einer Flussigkeit die mit anaerobischen Bakterien be- 
handelt wird, Oder in einem Bioreaktor, der vor dem 
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Eindringen von bestimmten Keimen zu schuuen ist. 

Es isi ohne weiteres verstandlich, daB bei der in den 
Fig. 16 und 17 dargesielltcn Ausfuhrungsform die klei- 
nen Vorsprunge 114 alternativ auch an der Seite des 
Plattenicils 22 vorgesehen sein konnen, die der Endseiic 5 
dcs Gehauses 12 gegenuber angeordnet ist. 

Fig. 18 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Cera- 
tes zur uberwachenden Darsteilung von Mikroorganis- 
m€n gemaS der hicr beschriebenen Erfindung, bei der 
gleiche Bezugszeichcn verwendet sind, urn dieseiben 10 
Elemenic zu bezcichnen, die in den zuvor beschriebe-' 
nen Ausfuhrungsformen beschrieben sind. 

Dieses Gerat soli genau so eingesetzt werden in einer 
Flussigkeit, die mit anaerobischen Bakterien behandeli 
wird Oder in einem Bioreaktor, der vor dem Eindringen 15 
bestinunter Keime zu schQtzen ist 

Dieses Gerat weist ein langgestrecktes Gehause 116 
auf, das eine LichtfQhrung 118 umfaBt und cine optische 
Bildfuhrung 120. Das langgestreckte Gehause 116 be- 
sitzt eine freie Endseite 122, die geeignet ist. in Kontakt 20 
mit der Flussigkeit zu trcien. Die LichtfQhrung 1 18 und 
die optische Bildfuhrung 120 ragen durch das GehSuse 
116 in der Weisc. dafi ihre jeweiligen freien Endseiten 
124 und 126 bundig mit der Endseite 122 des Gehauses 
116 abschlieflen. Das heifit, daB die Endseiten 124 und 23 
126 an der Endseite 122 des Gehauses 116 frei liegen. 
Eine (bei dieser Ausfuhrungsform nichi dargestellte) 
Lichtquelle ist an der einen Endseite (nicht dargestellt) 
der Lichtfuhrung 118 vorgesehen. Eine Fcmsehkamera 
4Z die ein mit ihr verbundenes opiisches VergroBe- 30 
ningssystem 44 besiizi. ist an der anderen (nicht darge- 
steilten) Endseite der optischen Bildfuhrung 120 so an- 
geordnet, daB eine Objektivlinse 46 dcs optischen Ver- 
groQerungssystcms 44 gegenuber dessen andercr End- 
seite angeordnet ist 35 

Die optische Bildfuhrung 120 kann aus einem Bundel 
von optischen Fasem gebildet sein, oder aus einem opti- 
schen Glas, wie es bei der Ausfuhrungsform gemafl den 
Fig. 5 bis 7 Verwendung findet 

Das Gerat weist ebenfalls ein Plattenieil 128 auf. das 40 
als ein verlangerter Tcii dcs freien Endes des langge- 
streckien Gehauses 116 ausgebildei ist Das Plattenteil 
128 ist gegenuber der Endseite 122 des Gehauses 116 
angeordnet urn so eine Probenzelle zwischen ihm sclbsi 
und der Endseite 122 zu bildea Wie dargestellt ist ein 45 
Teil der Probenzellc offen. urn so die Einfuhrung einer 
FlQssigkeitsprobe dahinein zu ermoglichen. Ein Refrak- 
tor 130, wie etwa ein dreieckiges Prisma, ist an dem 
Plattenteil 128 gehaltert. Insbesondere ist das dreieckigc 
Prisma 130 zwischen zwei Halterungsteilen 132 gehal- 50 
ten, die uber das Plattenteil 128 vorstehen. und ist so 
angeordnet daB eine flachc Seite 134 dieses Prismas 
gegenuber der Endseite 122 dcs Gehauses 1 16 angeord- 
net ist einschlicOlich der Endseiten 124 und 126, so daB 
dazwischen ein eng begrenztcr Raum geschaffen ist Es 55 
wird deutlich. daB ein Teil der Probe, obwohl die in die 
Probenzellc insgesamt eingefuhrte Probe darin auf sta- 
tische Weise gehaltert ist, das sich in dem engen Zwi- 
schcnraum zwischen der flachen Seite 134 des drciecki- 
gcn Prismas 130 und der Endseite 122 des Gehauses 1 16 eo 
befindet noch vielmehr auf statische Weise gehaltert ist 
Um die in der Probenzellc gehalterte Probe durch eine 
neue zu ersetzea ist ein Ultraschallvibrator 136 in ei- 
nem Teil des vorsiehenden Teils vorgesehen, der das 
Plattenteil 128 bildet Der Ultraschallvibrator 136 dient 65 
gleichfalls dazu. die flache Seite 134 des Prismas 130 und 
die Endseite 120 des Gehauses 116 einschliefilich der 
Endseiten 124 und 126 davor zu bewahren. mit Unrai. 



Schmutz oder derglelchen, In der Probe enthaltenden 
Substanzen verschmuizt zu werden. 

Es wird deutlich, daB dieses Gerat zur bcobachtendcn 
Oberwachung von Mikroorganismen in gleicher Weise 
in einer Flussigkeit verwendbar ist die mit anaeroben 
Bakterien behandeli wird oder in einem Bioreaktor, der 
gegen das Eindringen bestimrater Keime zu schiiizen 
ist aus den gleichen Grunden, die im Hinblick auf die in 
den Fig. 16 und 17 dargestellte Ausfiihrungsform gege- 
ben worden sind Zusatzlich wird deutlich, daB der 
Obcrwachungsbetrieb in der gleichen Weise durchge- 
fuhrt werden kana wie in der Ausfuhrungsform gemaB 
den Fig. 1 bis 4. mit der Ausnahme, daB ein Uchtbundel 
138, das von der Lichtquelle ausgesendet ist durch eine 
Lichtfuhrung 118 geht und dann in das optische Bildfuh- 
rungssystem 120 eintritt durch dessen Endflache 126. 

Fig. 19 zeigt ein dreieckiges Prisma mit Spiegelfla- 
chen, die als schraffierte Flachen dargestellt sind. das 
anstelle des Prismas 130 in der Ausfiihrungsform gemiB 
Fig. 18 eingesetzt werden kann. Wie dargestellt wird 
das Lichtbundel 138 durch die Spiegeiflachen reflektiert 

Fig. 20 zcigt eine modifizierte Ausfuhrungsform der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 18, bei der gleiche Be- 
zugszeichcn verwendet sind, um die gleichen Elemente 
zu bczcichnen, die in der Ausfiihrungsform gemaB 
Fig. 18 dargestellt sind. Bei dieser abgeandcrtcn Aus- 
fuhrungsform ist ein kegelformiges Prisma anstelle des 
dreieckigen Prismas verwendet und drehbeweglich in 
einer kegelformigen Ausnehmung, die in dem Plattenteil 
38 ausgenommen ist gehaltert, um so eine Probenzellc 
zwischen der Flachseitc 134 des kegelformigen Prismas 
130 und der freien Endseite des langgestreckten Gehau- 
ses 116 einschliefilich der entsprechenden freien Endsei- 
ten 124 und 126 der Lichtfuhrung 118 und der optischen 
Bildlfuhrung 120 zu biiden. ?Das kegclfdrmigc Prisma 
130 kann durch einen Motor 140, der in dem Plattenteil 
128 aufgenommen ist in Drehbewegung versetzi wer- 
den. Durch Drehung des kegelformigen Prismas 130 
wird die in der Probenzellc gehalterte Probe durch eine 
neue Probe ersetzt und genau so werden die Flachseite 
134 des Prismas und die Endseite 122 des Gehauses 116 
einschlieBlich der Endseiten 124 und 126 gereinigt und 
davor bewahrt mit Unrat Schmutz oder dergleichen in 
der Probe cnihaltenen Substanzen vcrschmutzt zu wer- 
dea Es wird deutlich, dafl dieses Gerat im wesenilichen 
gleich ausgcfiihrt ist wie die in Fig. 18 dargestellte Aus- 
fuhrungsform, mit der Ausnahme, daB die Austreibung 
der Probe und die Rcinigung der Probenzellc durchge- 
fuhrt werden ohne die Verwendung eines Ultraschallvi- 
brators. 

Bei der in den Fig. 18 und 20 dargestelltcn Ausfuh- 
rungsform kann, wenn es gewunscht wird, das Leitungs- 
teil, das in Verbindung mit der Ausfuhrungsform gemafl 
den Fig. I bis 4 beschrieben ist zur Austreibung der 
Probe aus der Probenzellc Verwendung findcn. und 
cbenso zur Einfuhrung in diese. In dicsem Fall ist das 
Leitungsteil innerhalb des langgestreckten Gehauses 
1 16 angeordnet 

Entsprechcnd ist es moglich. um in der Lagc zu sein, 
eine bcstimmie Probcnstellc in der Fliissigkeit auszusu- 
chen. das langgestreckte Gehause, die Lichtfiihrung und 
die optische Bildfuhrung aus flcxiblem Material zu bii- 
den. Wenn das Leitungsteil verwendet wird, ist es natur- 
Itch auch aus flexiblem Material gebildet 

Andererseits ist es natiirlich selbstversiandlich, daB 
bei den in den Fig, 1 bis 17 dargestellten Ausfuhrungs- 
formen die Lichtquelle an dem Plattenteil vorgesehen 
sein kann. Genau so kann bei den in den Fig. 11 bis 13 
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dargestellien Ausfuhrungsformen das Fensterglas in der 
Wand des GefaBes befestigt sein, in dem die Flussigkeii 
aufgcnommen ist Daruber hinaus kann in der in den 
Fig. H und 15 dargestellten Ausfiihrungsform das Fen- 
sterglas in der Wand des geschlossenen Gehauscs befe- 5 
siigt sein, wie das bei der Ausfiihrungsfonn gemaQ den 
Fig. 1 bis 4 dargestelh ist 

Patentanspriiche 

10 

1. Gerat zur unmittelbaren Qberwachenden Becb- 
achtung von Mikroorganismen. die sich in einer 
Fliissigkeit befinden, gekennzeichnet durch 

ein durchsichtiges Fensterteil, dessen eine Seite mit 
einer Fliissigkeit in Beruhrung bringbar ist, I5 
ein Plattenteii, das gegenuber der einen Seite des 
durchsichtigen Fenstcrteils angeordnet ist, zur Bil« 
dung einer eng begrenzten Probenzelle zwischen 
der einen Seite und dem Plattenteii wobei die Pro- 
benzelle eine Offnung aufweist zum EinlaB einer 20 
Probe aus der Fliissigkeit. 

ein Leitungsteil dessen eines Ende mil der Proben- 
zelle m Verbindung stehi und dessen anderes Ende 
mit einem Reinigungsmittelspender verbindbar ist. 
eine Lichiquelle, mit der ein Lichtbundel auf die in 25 
der ProbenzclJc cnthaltene Probe richtbar ist, 
ein ein Bild der durch das Lichtbiindel ausgeieuch- 
teien Probe vergroBemdes optisches VergroBe- 
rungssystem, angeordnet gegeniiber der anderen 
Seite des durchsichtigen Fensterteils, und 30 
Mittel zur Beobachtung des durch das optische 
VergroBerungssystem vergroQerten Bildes. 

2. Gerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB das Plattenteii ein Reflektorteil aufweist, das an 
dessen Seite vorgesehen ist, die gegenuber der ei- 35 
nen Seite des durchsichtigen Fensterteils angeord- 
net ist, daB die Lichtquelle auf der Seite der ande- 
ren Seite des durchsichtigen Fensterteils vorgese- 
hen ist, daB das von der Lichtquelle ausgesendete 
Lichtbundel durch das optische VergroBerungssy- 40 
stern zu dem Reflektorteil gefuhrt ist. und daB das 
optische VergroBerungssystem das durch das Re- 
flektorteil reflektierte Lichtbundel empfangt. 

3. Gerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lichtbundel auf der 45 
Seite des Plattentcils vorgesehen ist, die gegenuber 
der einen Seite des durchsichtigen Fensterteils an- 
geordnet ist, und daB das optische VergroBerungs- 
system das Lichtbiindel von der Lichtquelle durch 
das durchsichtige Fensterteil empfangt. 50 

4. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Beobachtungsieil aus ei- 
ner Fernsehkamera und einer Wiedergabeeinrich- 
tung, die damit verbunden ist, besteht, daB das 
durchsichtige Fensterteil in einer Wand des ge- 55 
schlossenen Gehauscs befestigt ist, das gecignct ist, 

in die Flussigkeit einzutauchen, und daB die Fern- 
sehkamera, die Lichtquelle, das optische VergroBe- 
rungssystem und das Leiiungsteil innerhalb des ge- 
schlossenen Gehauses angeordnet sind. 60 

5. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Beobachtungsteil aus ei- 
ner Fernsehkamera und einer damit verbundenen 
Wiedergabeeinrichiung besteht, daB das durchsich- 
tige Fensterteil in einer Gehausewand des ge- 65 
schlossenen Gehauses befestigt ist, das geeignct ist, 

in die Fliissigkeit einzutauchen und daB die Fern- 
sehkamera, das optische VergroBerungssystem und 



•22 

das Leitungsteil innerhalb des geschlossenen Ge- 
hauses angeordne: sind. 

6. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche. 
insbesondere nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das optische VergroBerungssystem in 
Kombination ausgefiihri ist mit der Fernsehkamera 
als Teil desselbea dafl die VergroBerungsleistung 
des optischen VcrgroBerungssystems einstellbar 
ist, und dafl das Reflektorteil bewegbar ist, zur Ein- 
stellung des Raumes zwischen dem Reflektorteil 
und der einen Seite des durchsichtigen Fensterteils. 
als Ausgleich der Einstellbarkeit der VergroBe- 
rungsleistung. 

7. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
insbesondere nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fernsehkamera mit dem opti- 
schen VergroBerungssystem innerhalb einer Ebene 
parallel zu dem durchsichtigen Fensterteil beweg- 
bar isL 

8. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fernsehkamera weiterhin in einer 
Ebene senkrecht zu dem durchsichtigen Fensterteil 
bewegbar isL 

9. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Flussigkeit in ei- 
nem GefaB enthalten ist, und daB das durchsichtige 
Fensterteil in der Wand dieses GefaBes gehaltert 
ist. 

10. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche. 
insbesondere nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das durchsichtige Fensterteil aus ei- 
nem zylindrischen optischen Glas besteht, das sich 
durch die Wand des GefaBes erstreckt, und daB es 
ein Bild von seiner einen Endseite zu seiner ande- 
ren Endseite fiihrt 

1 1. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
insbesondere nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das durchsichtige Fensterteil, 
dessen freie Endseite in die Flussigkeit durch deren 
Oberflache eingetaucht ist 

12. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
insbesondere nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Russigkeit in einem 
GefaB fur einen Bioreaktor befindet. daB das 
durchsichtige Fensterteil in der Wand des Bioreak- 
torgefaBes angebracht ist, und daB ein Rohmaterial, 
das in das BioreakiorgefaB einleitbar ist. ein Pro- 
dukt, das aus dem BioreaktorgefaB erhaltlich und/ 
Oder eine Fliissigkei't, die in dem BioreaktorgefaB 
enthalten ist, als Reinigungsfluid zum Austreiben 
der in der Probenzelle enthaltenen Probe verwcnd- 
bar ist. 

13. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche. 
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Plattenteii be- 
wegbar ist, um einen Raum zwischen dem Platten- 
teii und der einen Seite des durchsichtigen Fensters 
einzusiellen. 

14. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche. 
insbesondere nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reflektorteil be- 
wegbar ist zur Einsiellung des Raumes zwischen 
dem Plattenteii und der einen Seite des durchsichti- 
gen Fensters. • 

15. Gerat nach Anspruch I gekennzeichnet durch 
ein durchsichtiges Fensterteil, dessen cine Seite ge- 
eignet ist. mit der Flussigkeii/dcm Flussigkeitskor- 



23 

per in Koniakt zu treien, 

eincm Plaiienieil mil einem Magnei. das gegenuber 
dcr eincn Seiie des durchsichtigen Fensteneils an- 
geordnct isi und scnkrechi zu der einen Seiie be- 
wegbarisi, 5 
einem Abstandsieil, vorgesehen zwischen dem 
Piattenieil und der einen Seite des durchsichtigen 
Fenstcrteils, um so einen eng begrenzten dazwi- 
schenlicgendcn Raum zur Einfuhrung ciner Probe 
aus der Flussigkeii in diescn zu bilden, lo 
einer elektromagneiischen Spule, die auf der Seite 
der anderen Seite des durchsichtigen Fenstcrteils 
vorgesehen isu um das Plattentcil senkrechl zu der 
einen Seite des durchsichtigen Fenstcrteils zu be- 
wegen, zur Austreibung der Probe, die in dem eng 15 
begrenzten Raum gehaiten isi und zur Einfuhrung 
ciner ncuen Probe in diescn, 
einer Lichtquellc, um ein Lichtbundel auf die Probe, 
die in dem eng begrenzten Raum gehahert ist, zu 
senden. 20 
einem optischen VergroBerungssystem, das gegen- 
uber der anderen Seite des durchsichtigen Fenstcr- 
teils angcordnet ist, um em Bild der durch das 
Lichtbundel ausgeleuchteten Probe zu vergrdBem, 
und 25 
Mittel zur Bcobachtung des Bildes, das diirch das 
opiische VergroBerungssystem vergroQert isL 

16. Gerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Abstandsteil aus mindestens drei Vor- 
spriingen bestehi, die am Umfang des durchsichii- 30 
gen Fenstcrteils ausgeformtsind. 

17. Gerat nach Anspruch 15. dadurch gckennzeich- 
nei. daB das Abstandsteil aus mindestens drei Vor- 
sprungen besteht, die an dem Plattenteii ausge- 
formi sind. 35 

18. Gerat nach einem der Anspniche 15 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Plattenteii ein Re- 
flektorieil aufweist. das an dessen Seite ausgebildei 
ist, die gegenuber der einen Seite des durchsichti- 
gen Fenstcrteils angcordnct isi, dafl die Lichtquellc 40 
auf der Seite des durchsichtigen Fenstcrteils angc- 
ordnct isi, daB das Lichtbundel, ausgesendet von 
der Lichtquellc, durch das opiische VergroBerungs- 
system zu dem Reflektorteil geleitet ist, und daB 
das opiische VergroBerungssystem das Lichtbiin- 45 
del empfangt, das durch das Renekioricil reflck- 
liert isL 

19. Gerat nach eincm der Anspruche 15 bis 17, da- 
durch gckennzeichnei. daB die Lichtquellc auf der 
Seite des Plaiienieils vorgesehen ist. die gegenuber 50 
der einen Seite des durchsichtigen Fenstcrteils an- 
gcordnct ist, und daB das opiische VergroBerungs- 
system das Lichtbundel von der Lichtquellc durch 
das durchsichiige Fensterteil empfangt. 

20. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB das Bcobachtungsieii aus einer Fernsehka- 
mera und einer Wiedcrgabecinhcit besichi, die da- 
mii vcrbunden ist,daLi das durchsichiige Fensterteil 

in einer Wand des geschlossenen Gehauses befe- 
stigi isi, das geeignei ist, in die Flussigkeii einzutau- 60 
chen und daB die Fernsehkamera, die Lichtquellc 
und das opiische yergroQcrungssysicm inncrhalb 
des geschlossenen Gehauses angeordnci sind. 

21. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche. 
insbesondcre nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 65 
zeichnct. dafl das Bcobachtungsieii aus einer Fern- 
sehkamera bcsteht und einer Wiedcrgabeeinrich- 
lung. die damit vcrbunden ist. caB das durchsichiige 




Fensterteil in einer Wand des geschlossenen Ge- 
hauses befesiigt ist, das geeignet ist, in die Flussig- 
keii einzuiauchen, und daB die Fernsehkamera und 
das opiische VergroBerungssystem inncrhalb des 
geschlossenen Gehauses angcordnct sind 

22. Gcrai nach einem der vorstehenden Anspruche, 
insbesondcre nach einem der Anspruche 15 bis 17. 
dadurch gckennzeichnei. daB die Flussigkeii in ei- 
nem GefaB enthahen ist, und daB das durchsichiige 
Fensterteil in der Wand dieses GefaBes befcstigt 
ist 

23. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche. 
insbesondcre nach Anspruch 18. dadurch gckenn- 
zeichnei, daB das durchsichiige Fensterteil in der 
Wand des GefaBes befcstigt isL 

24. GerSt nach einem der vorstehenden Anspruche, 
insbesondcre nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das durchsichiige Fensterteil in der 
Wand des Gehauses befcstigt ist 

25. Gerat nach eincm der vorstehenden AnsprQche, 
insbesondcre nach den Anspriichen 15 bis 17, da- 
durch gckennzeichnei, daB das durchsichiige Fen- 
sterteil aus ciner flexiblen optischen Bildfuhrung 
bcsteht deren freic Endseite in die Fliissigkeit 
durch dercn Oberflache eingetaucht ist 

26. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
insbesondcre nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das durchsichiige Fensicricil aus ei- 
nem flexiblen Bundel opiischer Fasern besteht de- 
ren freie Endseite in die Flussigkeii durch deren 
Oberflache eingetaucht ist 

27. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
insbesondcre nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnct daB das durchsichtige Fensterteil aus ei- 
ncm flexiblen Bundel von optischen Fasern besteht 
deren freie Endseite in die Flussigkeii durch deren 
Oberflache eingetaucht ist 

28. Gerat nach Anspruch 1 gekennzeichnet durch 
ein langgesirecktes Gehause, das cine Lichtfiihrung 
und ein darin befindliches optisches Bildfuhrungs- 
sysiem umschlicBt und das cine freie Endseite auf- 
weist die geeignet ist mil der Flussigkeii in Kon- 
takfzu ireien, wobei die Lichtfuhrung und das opii- 
sche BildfQhrungssystem sich zu der freien Endseite 
des langgestreckten Gehauses erstrecken. so daB 
die freien Endseiien des Lichtfuhrungssystems und 
der optischen Bildfuhrung an der freien Endseite 
des langgestreckten Gehauses freiliegen, 

einem Plattenteii. das als verlangerier Teil der frei- 
en Endseite des langgestreckten Gehauses gebildei 
ist und gegenuber der freien Endseite des langge- 
streckten Gehauses angeordnet ist so eine Pro- 
benzelle dazwischen zu bildcn, wobei ein Teil der 
Probenzclle geoffnet ist um die Einfuhrung einer 
Probe aus der Flussigkeii dorihinein zu ermogli- 
chen, 

einem Refrakiorteil, das an dem Plattenteii gehai- 
ten ist und eine flache Seite aufweist die gegen- 
uber der freien Endseiie des optischen Fiihrungssy- 
stems angcordnct ist um so einen eng begrenzten 
Zwischenraum dazwischen zu bilden, 
einer Lichtquellc, die an der anderen Endseite des 
Lichtfuhrungssystems angeordnet ist 
wobei das Refrakiorteil so angeordnet ist daB es 
nachdem ein Lichtbundel von der Lichtquellc aus- 
gesendet ist und durch die Lichtfuhrung geht in das 
opiische Bildfuhrungssysiem eingefuhrt ist durch 
dessen freilicgcnde Endseiie. 
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einem opiischen VergroQerungssysiem, das an der 
anderen Endsehe des opiischen Bildfuhrungssy- 
stems vorgesehen isi. um ein Bild der Probe, die 
durch das Lichtbtindel ausgeleuchtet ist, das in das 
optische Bildfiihrungssystem eingefuhn ist, zu ver- 5 
groQern. 

Mittein zur Beobachtung des vergroBerten Bildes 
durch das optische VergroBerungssystem, und 
Mittein zur Austreibung der in der Probenzelle gc- 
halterten Probe und zur Einfuhrung einer neuen 10 
Probe dorthinein. 

29. Gerat nach Anspnich 28, dadurch gekennzeich- 
nct. dafl die Austreibungs- und Einfuhrungsmittel 
aus einem Ultraschallvibrator bestehen, der in der 
Probenzelle vorgesehen isL 15 

30. Gerat nach Anspruch 28 oder 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Austreibungs-. und Einfuh- 
rungsmittel aus einem Motor bestehen, zur Rota- 
tion des Rcfraktorteils. 

31. Gerat nach einem der vorsiehenden Anspruche, 20 
insbesondcre nach Anspruch 26. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Austreibungs- und Einfuhrungs- 
teiie aus einem Leitungsteil bestehen, dessen eines 
Endc mit der Probenzelle in Verbindung steht und 
dessen anderes Ende mit einer Quelle fur ein Reini- 25 
gungsfluid verbindbar ist, um die darin gehaltene 
Probe auszutreiben, 

3Z Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche. 
insbesondere nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet. daQ das Leitungsteil innerhalb des langge- 30 
streckcen Gehauses angeordnet ist 

33. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
insbesondere nach den Anspruchen 28 bis 30. da- 
durch gekennzeichnei, daQ das langgestreckte Ge- 
hause. die Lichtfuhrung und die optische Bildfuh- 35 
rung aus flexiblem Material sind. 

34. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche. 
insbesondere nach den Anspruchen 31 oder 32» da- 
durch gekennzeichnet, daB das langgestreckte Ge- 
hSuse, die Lichtfahrung. die optische Bildfuhrung 40 
und das Leitungsteil aus flexiblem Material beste- 
hen. 
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